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.- GENERALIDADES Y DESCRIPCION DE LA OBRA

EL OBJETIVO DEL PROYECTO DE AMPLIACION ES CONSTRUIR UN TRAMO DEL CUERPO CON SENTIDO DE CIRCULACION
DE LA CARRETERA A LAREDO HACIA SALINAS VICTORIA, EN UNA LONGITUD DE 2.0 KM APROXIMADAMENTE. CABE
MENCIONAR QUE LA CARRETERA A SALINAS VICTORIA YA HA SIDO AMPLIADA EN DIVERSOS TRAMOS CONTANDO CON
2 CUERPOS DE CIRCULACION Y UNA FAJA SEPARADORA CENTRAL LO QUE PERMITE REALIZAR LOS MOVIMIENTOS
DIRECCIONALES ADECUADAMENTE Y DE FORMA SEGURA EN LOS TRAMOS DONDE SE TIENE LA SECCION DE 2
CUERPOS Y LA FAJA SEPARADORA CENTRAL. CON LA CONSTRUCCION DEL TRAMO ANTES DESCRITO, SE DARA
CONTINUIDAD A LA SECCION VIAL DE 2 CUERPOS DE CIRCULACION CON SU FAJA SEPARADORA CENTRAL
PERMITIENDO UNA MEJOR Y MAS SEGURA CIRCULACION DE LOS USUARIOS ASi COMO DISPONER DE LOS ESPACIOS
NECESARIOS PARA LAS VUELTAS IZQUIERDAS Y/O RETORNOS QUE SE DISPONGAN EN EL PROYECTO. FINALMENTE,
SE CONTARA CON LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA PARA SOPORTAR EL CRECIMIENTO DE LA DEMANDA VEHICULAR
QUE SE DARA EN LOS ANOS FUTUROS.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

EL PROYECTO DE AMPLIACION CONSISTE EN LA CONSTRUCCION DE UN CUERPO DE CIRCULACION EN EL SENTIDO DE
CARRETERA A LAREDO HACIA SALINAS VICTORIA, EN UNA LONGITUD DE 2.0 KM APROXIMADAMENTE, CON UNA
SECCION VIAL DE 10.50 M. DE ANCHO, LA CUAL TENDRA 3 CARRILES DE CIRCULACION EN ESE SENTIDO. DENTRO DEL
PROYECTO SE INCLUYE LA REUBICACION DE UNA LINEA DE GAS DE ALTA PRESION LA CUAL SE UBICA EN EL TRAZO
DEL CUERPO VIAL POR CONSTRUIR, TAMBIEN SE REALIZARA LA REUBICACION DE ALGUNOS POSTES QUE SE
ENCUENTRAN CONDUCIENDO UNA LINEA DE MEDIA TENSION LOS CUALES SE PODRAN REINSTALAR A UN COSTADO
DE LA VIALIDAD. REFERENTE A LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO, SE PROYECTA LA CONSTRUCCION DE UN PAVIMENTO
FLEXIBLE EL CUAL, SE INTEGRARA POR UNA CAPA DE DESPLANTE ESTABILIZADA QUE PERMITA MEJORAR SUS
CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS, UNA CAPA SUBRASANTE DE 30 CM. DE ESPESOR, UNA CAPA SUBBASE
HIDRAULICA DE 15 CM. DE ESPESOR, UNA CAPA DE BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO DE 15 CM DE ESPESOR, UNA
CAPA DE MEZCLA ASFALTICA DENSA CON APORTE ESTRUCTURAL DE 10 CM. DE ESPESOR Y UNA CAPA DE RODADURA
DE 3 CM. DE ESPESOR LA CUAL PROPORCIONARA LOS PARAMETROS DE FRICCION Y TEXTURAS REQUERIDOS. TODOS
LOS MATERIALES Y CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS, SERAN LOS QUE ESTABLECEN EN LA LEY PARA LA
CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE PAVIMENTOS DEL ESTADO DE NUEVO LEON. DENTRO DEL TRAZO DEL TRAMO
POR CONSTRUIR, SE UBICAN UNA SERIE DE OBRAS E DRENAJE LAS CUALES SE AMPLIARAN DE ACUERDO A LO QUE
INDIQUE EL PROYECTO. FINALMENTE, SE COLOCARA EL SENALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL NECESARIO DE
ACUERDO A PROYECTO ASi COMO TODO EL MARCAJE REQUERIDO.

CABE MENCIONAR QUE EN EL TRAZO DE LA CONSTRUCCION DE LA VIALIDAD PARA LA AMPLIACION EXISTEN
UNA SERIE DE INTERFERENCIAS Y/O OBRAS INDUCIDAS DE LAS CUALES LA MAS IMPORTANTE ES UNA LINEA DE GAS
DE ALTA PRESION QUE SERA NECESARIO REUBICARLA CON EL FIN DE QUE NO INTERFIERA CON LA CONSTRUCCION
DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO NUEVO. ASi MISMO, EXISTEN UNA SERIE DE POSTERIA QUE SE ENCUENTRAN
CONDUCIENDO UNA LINEA DE ENERGIA ELECTRICA DE MEDIA TENSION POR LO QUE SERA NECESARIO CONSIDERAR
TAMBIEN LA REUBICACION DE DICHA LINEA.

FINALMENTE, TAMBIEN SE DEBERA CONSIDERAR LA AMPLIACION DE OBRAS DE DRENAJE LAS CUALES YA

EXISTEN EN EL TRAMO O CUERPO YA CONSTRUIDO MISMAS QUE SERA NECESARIO AMPLIAR CON EL FIN DE DAR
CONTINUIDAD A LOS FLUJOS TRANSVERSALES EXISTENTES EN LA ZONA.
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II.- CONSIDERACIONES DE CONSTRUCCION Y NORMAS TECNICAS:

TRAZO Y NIVELACION TOPOGRAFICA

LA LOCALIZACION GENERAL, EL ALINEAMIENTO Y LOS NIVELES DE TRABAJO DONDE SE CONSTRUIRAN LOS ELEMENTOS
QUE INTEGRAN LA OBRA, SON LOS TRABAJOS PRELIMINARES DE VERIFICACION DE LA TOPOGRAFIA DE LA ZONA DE OBRA
Y EL TRAZADO CON EQUIPO DE PRECISION DE LOS EJES Y CONTORNOS DE CADA UNO DE LOS ELEMENTOS E
INSTALACIONES QUE COMPRENDEN EL PROYECTO.

ESTOS SERAN MARCADOS EN EL CAMPO POR EL CONTRATISTA, DE ACUERDO CON LOS PLANOS QUE LE SEAN
PROPORCIONADOS POR EL ORGANISMO, ASUMIENDO LA RESPONSABILIDAD DE LAS DIMENSIONES Y ELEVACIONES
FIJADAS PARA LA INICIACION Y DESARROLLO DE ACUERDO A PROYECTO.

ESTOS TRABAJOS SE EJECUTARAN EN APEGO A LAS NORMAS N.LEG.3 (EJECUCION DE OBRAS), Y LAS DEMAS RELATIVAS
Y APLICABLES DE LA NORMATIVA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE VIGENTE.

LOS MATERIALES A EMPLEARSE EN EL TRAZO Y LA NIVELACION TOPOGRAFICA DE LOS PAVIMENTOS SERAN MORTEROS
DE CEMENTO-ARENA, CALHIDRA, ESTACAS DE MADERA, FICHAS, CUERDAS DE NYLON O CANAMO, PINTURA DE ACEITE O
CUALQUIER OTRO ELEMENTO ESPECIAL QUE ASI SE REQUIERA PREVIA AUTORIZACION DEL ORGANISMO.

EL EQUIPO QUE SE UTILIZARA EN EL TRAZO Y LA NIVELACION TOPOGRAFICA SERA UN EQUIPO DE POSICIONAMIENTO
GLOBAL GPS, UNA ESTACION TOTAL, NIVEL FIJO ELECTRONICO, ACCESORIOS, Y SENALAMIENTO PROVISIONAL.

EL TRAZO Y LANIVELACION TOPOGRAFICA SE EFECTUARA DURANTE TODO EL TIEMPO QUE DURE LA OBRA Y SE APEGARA
A LAS REFERENCIAS INDICADAS EN EL PROYECTO, UBICANDO PERFECTAMENTE CADA UNA DE LAS AREAS A CONSTRUIR
Y REFERENCIANDOLO A UN BANCO AUXILIAR FIJO E INAMOVIBLE, LA VERIFICACION SE PLASMARA EN EL PLANO
TOPOGRAFICO DEL PROYECTO Y LAS CONCLUSIONES SE ANOTARAN EN LA BITACORA DE OBRA CORRESPONDIENTE.

A.- PARA LAS REFERENCIAS DE LOS NIVELES Y TRAZOS NECESARIOS, EL CONTRATISTA DEBERA CONSTRUIR LOS BANCOS
DE NIVEL Y LAS MOJONERAS QUE SE REQUIERAN, PROCURANDO QUE SU LOCALIZACION SEA LA ADECUADA PARA EVITAR
CUALQUIER TIPO DE DESPLAZAMIENTO.

B.- EL TRAZO SE EJECUTARA CON ESTACION TOTAL, CUYA APROXIMACION ANGULAR SEA DE 20 SEGUNDOS, CON CINTA
METALICA Y PLOMADA. LA NIVELACION SE HARA CON NIVEL FIJO ELECTRONICO. LAS TOLERANCIAS QUE REGIRAN EN LA
EJECUCION DE ESTOS TRABAJOS SERAN:

LA MEDICION DE ESTE CONCEPTO SERA TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO CUADRADO (M2) DE SUPERFICIE NIVELADA,
TRAZADA'Y REFERENCIADA DE ACUERDO CON PROYECTO.

EL PAGO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA SERA AL PRECIO FIJADO EN EL CONTRATO PARA EL METRO CUADRADO DE
SUPERFICIE NIVELADA, TRAZADA'Y REFERENCIADA DE ACUERDO CON PROYECTO. ESTE PRECIO UNITARIO INCLUYE LO
QUE CORRESPONDA POR: ADQUISICION O RENTA DEL EQUIPO TOPOGRAFICO, ACCESORIOS Y EQUIPO DE
SENALAMIENTO PROVISIONAL DE OBRA; CARGAS, TRANSPORTE Y DESCARGAS DEL EQUIPO; ALMACENAMIENTO; TRAZO
EN CAMPO DEL PROYECTO GEOMETRICO; VERIFICACION DE LA ALTIMETRIA DEL PROYECTO; REFERENCIACION DE LOS
PUNTOS DE LAS INSTALACIONES; MANO DE OBRA CALIFICADA (TOPOGRAFO TITULADO O CERTIFICADO Y BRIGADA DE
APOYO CON EXPERIENCIA COMPROBADA); TIEMPO DE LOS VEHICULOS EMPLEADOS EN LOS TRANSPORTES; Y EN
GENERAL TODO LO NECESARIO PARA LA CORRECTA EJECUCION DE ESTE TRABAJO.
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TERRACERIAS: - LA CALIDAD DE AMBAS CAPAS DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL
PROYECTO. COMO BASE PARA ESTABLECER LOS VALORES DE CALIDAD PARA LA CAPA DE TERRACERIAS SE TOMARA
LO ESTABLECIDO EN LA NORMA N-CMT- 1-01/02 Y PARA LA CAPA DE SUBYACENTE LO ESTABLECIDO EN LA NORMA N-
CMT-1-02/02.

EL MATERIAL DEBERA MEZCLARSE CON EL CONTENIDO OPTIMO HASTA LOGRAR HOMOGENEIDAD Y
POSTERIORMENTE INCORPORARLE EL AGUA EN RIEGOS SUCESIVOS HASTA LA CANTIDAD CORRESPONDIENTE A LA
OPTIMA DE COMPACTACION O MUY CERCANA A ESTA. CON EL CONTENIDO DE HUMEDAD, SE LE MEZCLA HASTA QUE
EL MATERIAL PRESENTE UNIFORMIDAD EN CUANTO A TEXTURA Y HUMEDAD SE REFIERE. DESPUES DE TERMINAR
CON EL MEZCLADO, SE EXTIENDE, AFINA Y SE INICIA LA COMPACTACION, ES RECOMENDABLE QUE LAS FALLAS QUE
APAREZCAN DURANTE EL PROCESO DE COMPACTACION, SEAN CORREGIDAS PREVIA CONCLUSION A ESTA.

RECOMENDACION PARA EL DESPLANTE

PARA LA FORMACION DEL DESPLANTE DEL PAVIMENTO SE DEBERA UTILIZAR EL MATERIAL DEL LUGAR APLICANDO UNA
ESTABILIZACION QUIMICA AGREGANDO UN 5% DE CAL HIDRATADA DE 12 CALIDAD CON RESPECTO AL PESO DEL
MATERIAL, POSTERIORMENTE, SE TENDERA EL MATERIAL PARA FORMAR LA CAPA EN EL ESPESOR ESTABLECIDO EN EL
PROYECTO, SE HUMEDECERA A HUMEDAD OPTIMA Y SE COMPACTARA AL GRADO DE COMPACTACION ESTABLECIDO EN
EL PROYECTO.

ASi MISMO, EN TODOS LOS CASOS, EL MATERIAL DE DESPLANTE DE PAVIMENTO (YA ESTABILIZADO) DEBERA CUMPLIR
LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA C.B.R:: 10% MiN.
LIMITE LiQUIDO: 50% MAX.
EXPANSION: 5% MAX.

CAPA SUBRASANTE: LA CALIDAD DE ESTA CAPA DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL
PROYECTO. COMO BASE PARA ESTABLECER LOS VALORES DE CALIDAD PARA LA CAPA DE SUBRASANTE SE TOMARA
LO ESTABLECIDO EN LA NORMA N-CMT-1-03/02. SE PODRA CONSIDERAR COMO CUERPO DE SUBRASANTE, LOS
MATERIALES QUE CUMPLAN CON LAS ESPECIFICACIONES SE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
(SCT), ES DECIR UN VALOR RELATIVO DE SOPORTE (VRS) MAYOR DEL 20 %, UN LIMITE LIQUIDO (LL) NO MAYOR DE 40
%, UN INDICE PLASTICO (IP) NO MAYOR DE 12 % Y EXPANSION NO MAYOR DEL 2 % Y DEBERAN COMPACTARSE A UN
98 % MiNIMO RESPECTO A SU PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO ASSTHO ESTANDAR Y EN UN ESPESOR DE 0.30 M
COMO MINIMO.

SUBBASE Y BASE HIDRAULICA: PARA LA CONSTRUCCION DE ESTAS CAPAS, SERAN EMPLEADOS MATERIALES QUE
DEBERAN QUEDAR COMPRENDIDOS DENTRO DE LAS NORMAS ESTABLECIDAS EN LAS ESPECIFICACIONES EN VIGOR
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES SCT N-CMT - 4-2-002/04, PARA LA BASE Y N-CMT-4-02-001/04
PARA LA SUBBASE. EL MATERIAL EMPLEADO SERA SUFICIENTE PARA LOGRAR EL ESPESOR INDICADO EN LA
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO POR LO MENOS A UN 98 % DE SU PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO.
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CAPA DE BASE MODIFICADA: LA CAPA DE BASE MODIFICADA ES AQUELLA COMPUESTA POR MATERIALES
GRANULARES, DE GRANULOMETRIA CONTINUA, CON MATERIAL PARCIALMENTE TRITURADO O CIEN POR CIENTO
TRITURADO, CUYA CALIDAD SERA LA ESTABLECIDA EN LA NORMA N-CMT-4-02-002/04. PARA ESTA CAPA, POR
RAZONES ESTRUCTURALES, ADICIONALMENTE SE REQUIERE LA ADICION DE UN MATERIAL QUE MODIFIQUE SUS
CARAC:I'ERI'STICAS FISICAS, HACIENDOLA MAS RiGIDA Y RESISTENTE, MEJORANDO SUCOMPORTAMIENTO MECANICO
E HIDRAULICO.

ESTA CAPA SE COLOCA SOBRE LA CAPA DE SUBRASANTE O SUBBASE Y SIRVE COMO SOPORTE DE LA CAPA DE
CARPETA ASFALTICA EN UN PAVIMENTO FLEXIBLE O DE CARPETA HIDRAULICA EN UN PAVIMENTO RIGIDO. EN
FUNCION DEL PORCENTAJE Y TIPO DE MATERIAL MODIFICADOR, EL MATERIAL RESULTANTE PARA LA CAPA DE BASE

MODIFICADA PODRA SER:
A) MATERIAL ESTABILIZADO CON CAL
B) MATERIAL ESTABILIZADO CON CEMENTO PORTLAND;

BASE DE MEZCLA ASFALTICA O BASE NEGRA; Y

)
)
C) MATERIAL ESTABILIZADO CON CEMENTO ASFALTICO
)
) BASE DE CONCRETO HIDRAULICO MAGRO.

COMO BASE PARA ESTABLECER LOS VALORES DE CALIDAD DE LA CAL EMPLEADA EN LA MODIFICACION
O ESTABILIZACION DEL MATERIAL PARA LA CAPA DE BASE, SE TOMARA LO ESTABLECIDO EN LA NORMA
N-CMT-4-03-001/02. COMO BASE PARA ESTABLECER LOS VALORES DE CALIDAD DEL CEMENTO
PORTLAND EMPLEADO EN LA MODIFICACION O ESTABILIZACION DEL MATERIAL PARA LA CAPA DE
BASE, SE TOMARA LO ESTABLECIDO EN LA NORMA N-CMT-2-02-001/02.

COMO BASE PARA ESTABLECER LOS VALORES DE CALIDAD DEL CEMENTO ASFALTICO EMPLEADO EN LA
ESTABILIZACION DEL MATERIAL PARA LA CAPA DE BASE O BASE NEGRA, SE TOMARA LO
ESTABLECIDO EN LA NORMA N-CMT-4-05-001/06. DE ACUERDO A LA IMPORTANCIA DEL CAMINO Y
AL NIVEL DE TRANSITO A SERVIR, LA CALIDAD DE ESTA CAPA DEBERA CUMPLIR CON LAS
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL PROYECTO, EN CUANTO A GRANULOMETRIA, PLASTICIDAD,
CAPACIDAD DE SOPORTE, DUREZA, EQUIVALENTE DE ARENA, CONTENIDO DE AGUA, GRADO DE
COMPACTACION, ALMACENAMIENTO Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO. COMO BASE PARA
ESTABLECER LOS VALORES DE CALIDAD PARA LA CAPA DE BASE MODIFICADA SE TOMARA LO
ESTABLECIDO EN LA NORMA N-CMT-4-02-003/04.

RIEGO DE IMPREGNACION: SE USARA UNA EMULSION CON ROMPIMIENTO MEDIO (ECR-65) ARAZON DE (1.4 LTSIM? -
1.6 LTS/M?) APROXIMADAMENTE ANTES DE EFECTUARSE SE CUIDARA QUE LA SUPERFICIE SE ENCUENTRE
LIMPIA Y SECA LIBRE DE RESIDUOS. EL RIEGO DE IMPREGNACION SE APLICARA EN LAS HORAS MAS CALUROSAS DEL
DIA Y LIBRE AL TRANSITO POR LO MENOS EN UN LAPSO DE 36 HORAS.

RIEGO DE LIGA: SE USARA UNA EMULSION DE ROMPIMIENTO RAPIDO A RAZON DE 0.4 LTS/M? - 0.6 LTS-M

APROXIMADAMENTE, ASEGURANDO QUE LA SUPERFICIE SE ENCUENTRE SECA, LIBRE DE RESIDUOS Y QUE EL RIEGO
DE LIGA ADQUIERA LA VISCOSIDAD ADECUADA ANTES DE COLOCAR LA CARPETA DE CONCRETOASFALTICO.
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DEMOLICION DE ELEMENTOS DE CONCRETO EXISTENTES. P.U.O.T.

LAS DEMOLICIONES SON LOS TRABAJOS QUE SE EJECUTAN CON EL OBJETO DE DESHACER O DESMONTAR UNA
ESTRUCTURA O PARTE DE ELLA, SELECCIONANDO Y ESTIBANDO LOS MATERIALES APROVECHABLES Y RETIRANDO LOS
ESCOMBROS DE ACUERDO CON LO FIJADO EN EL PROYECTO O LO ORDENADO POR EL ORGANISMO.

EL EQUIPO Y HERRAMIENTA QUE SE UTILICE PARA LAS DEMOLICIONES SERA EL ADECUADO PARA OBTENER LA CALIDAD
ESPECIFICADA EN EL PROYECTO, EN CANTIDAD SUFICIENTE PARA PRODUCIR EL VOLUMEN ESTABLECIDO EN EL
PROGRAMA DE EJECUCION DETALLADO POR CONCEPTO Y UBICACION, CONFORME AL PROGRAMA DE UTILIZACION DE
MAQUINARIA, SIENDO RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DE OBRA SU SELECCION. DICHO EQUIPO SERA MANTENIDO
EN OPTIMAS CONDICIONES DE OPERACION DURANTE EL TIEMPO QUE DURE LA OBRA Y SERA OPERADO POR PERSONAL
CAPACITADO.

LOS MATERIALES PRODUCTO DE LA DEMOLICION SE CARGARAN Y TRANSPORTARAN AL SITIO O BANCO DE DESPERDICIOS
QUE INDIQUE EL PROYECTO O QUE APRUEBE EL ORGANISMO (TIRO LIBRE) EN VEHICULOS CON CAJAS CERRADAS Y
PROTEGIDOS CON LONAS QUE IMPIDAN LA CONTAMINACION DEL ENTORNO O QUE SE DERRAMEN, SI ES QUE ESTOS
CIRCULARAN POR CAMINOS DE USO COMUN. CUANDO SE TRATE DE MATERIALES QUE NO VAYAN A SER APROVECHADOS
POSTERIORMENTE Y QUE HAYAN SIDO DEPOSITADOS EN UN ALMACEN TEMPORAL, SERAN TRASLADADOS AL BANCO DE
DESPERDICIO LO MAS PRONTO POSIBLE.

INMEDIATAMENTE ANTES DE LA DEMOLICION SE HARA UN LEVANTAMIENTO PARA DETERMINAR LAS MEDIDAS Y
SECCIONES DE CADA UNA DE LAS PARTES DE LA ESTRUCTURA POR DEMOLER.

EL PROYECTO O EL ORGANISMO INDICARA LA ESTRUCTURA POR DEMOLER, O LAS LINEAS Y NIVELES ENTRE LOS QUE SE
DEMOLERA UNA PARTE DE LA ESTRUCTURA.

CUANDO SOLO UNA PARTE DE LA ESTRUCTURA VAYA A SER DEMOLIDA, SE EJECUTARAN LAS OBRAS AUXILIARES
NECESARIAS Y TOMARAN LAS PRECAUCIONES DEBIDAS PARA EVITAR DANOS A LA PARTE QUE NO SE DEMOLERA.

EL CONTRATISTA DE OBRA TOMARA TODAS LAS PRECAUCIONES PARA EVITAR DANOS A TERCEROS, REALIZANDO LAS
OBRAS DE PROTECCION NECESARIAS Y UTILIZANDO LOS DISPOSITIVOS QUE SE REQUIERAN PARA ESTE OBJETO.

ANTES DE LA DEMOLICION DE BANQUETAS, GUARNICIONES Y PAVIMENTOS, SE HARA UN CORTE CON SIERRA, PARA NO
OCASIONAR DANOS MAS ALLA DE LOS LIMITES INDICADOS EN EL PROYECTO.

EL PRODUCTO DE LA DEMOLICION DE UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO HIDRAULICO, SE DISGREGARA O FRACCIONARA
MEDIANTE LA HERRAMIENTA'Y LA MAQUINARIA ADECUADA.

LAS PARTES DE LA ESTRUCTURA QUE HAYAN SIDO DEMOLIDAS FUERA DE LAS LINEAS Y NIVELES INDICADOS EN EL
PROYECTO O POR EL ORGANISMO, SERAN RECONSTRUIDAS POR CUENTA Y COSTO DEL CONTRATISTA DE OBRA CON
LAS CARACTERISTICAS Y MATERIALES QUE TENIAN EN SU ESTADO ORIGINAL.

PARA QUE LA DEMOLICION’SE CONSIDERE TERMINADA'YY SEAN ACEPTADOS SE COMPROBARA QUE SE HAYAN EJECUTADO
DE ACUERDO CON LAS LINEAS Y NIVELES INDICADOS EN EL PROYECTO, QUE LOS MATERIALES PRODUCTO DE LA
DEMOLICION NO HAYAN SUFRIDO DANOS DEBIDOS A PROCEDIMIENTOS O MANEJOS INADECUADOS,

CUANDO LA DEMOLICION SE CONTRATE A PRECIOS UNITARIOS POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, PARA DETERMINAR
EL AVANCE O LA CANTIDAD DE TRABAJO REALIZADO PARA EFECTO DE PAGO SE MEDIRAN TOMANDO COMO UNIDAD EL
METRO CUBICO (M3) DE DEMOLICION TERMINADA, PARA CADA TIPO DE MATERIAL CON APROXIMACION A UN DECIMO. LA
CUANTIFICACION SE EFECTUARA EN LA PROPIA OBRA, ANTES DE DEMOLER LA ESTRUCTURA.
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EL PRECIO UNITARIO INCLUYE ADEMAS DE LOS PROPIOS TRABAJOS DE DEMOLICION, LA CARGA, ACARREO LIBRE Y
DESCARGA EN EL LUGAR INDICADO EN EL PROYECTO O EL DETERMINADO POR EL CONTRATISTA DE OBRA. LOS TIEMPOS
DE LOS VEHICULOS EMPLEADOS EN LOS TRANSPORTES DE TODOS LOS MATERIALES, DURANTE LAS CARTAS Y LAS
DESCARGAS, Y TODO LO NECESARIO PARA LA CORRECTA EJECUCION DE ESTE CONCEPTO.

E.P.1.3,1.4,2.2, 2.3 - EXCAVACION EN MATERIAL TIPO I Y Il Y IIl P.U.O.T.

LAS EXCAVACIONES PARA DESPLANTAR O DESCUBRIR ESTRUCTURAS, SON LAS QUE SE EJECUTAN A CIELO ABIERTO EN
EL TERRENO NATURAL O EN RELLENOS EXISTENTES, PARA SU EJECUCION EL CONTRATISTA SE APEGARA A LA NORMA
N-CTR-CAR-1-01-007/00 (EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURA) DE LA NORMATIVA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL
TRANSPORTE VIGENTE.

CLASIFICACION DE LOS SUELOS PARA EXCAVACION.

MATERIAL TIPO “I': ES AQUEL QUE SE PUEDE ATACAR CON PALA, NO REQUIRIENDO EL USO DE PICO AUN CUANDO ESTE
SE EMPLEE PARA FACILITAR LA OPERACION, LOS MATERIALES DEL TIPO “I" SON LOS SUELOS POCO O NADA CEMENTADOS
CON PARTICULAS MENORES DE 7.5 CM. DE DIAMETRO.

MATERIAL TIPO “II”: ES AQUEL QUE REQUIERE EL USO DEL PICO Y LA PALA, SE CONSIDERA COMO MATERIAL TIPO “II", LAS
PIEDRAS SUELTAS MENORES DE 0.5M* Y MAYORES DE 20 CM. DE DIAMETRO. CONGLOMERADOS MEDIANAMENTE
CEMENTADOS, ARENISCAS BLANDAS Y TEPETATES.

MATERIAL TIPO “lII”: ES EL MATERIAL QUE SOLO PUEDE REMOVERSE CON CUNA Y MARRO, O CON EL USO DE EXPLOSIVOS.
SE CONSIDERARA MATERIAL “llI” LAS PIEDRAS SUELTAS DE MAS DE 1.00 M® LAS ROCAS BASALTICAS, LOS
CONGLOMERADOS ALTAMENTE CEMENTADOS, CALIZAS, GRANITOS Y ANDESITAS SANAS.

LOS MATERIALES APROVECHABLES PRODUCTO DE LA EXCAVACION SE CARGARAN Y TRANSPORTARAN AL SITIO DE
ALMACENAMIENTO UBICADO DENTRO DE LA ZONA DE OBRA Y EL MATERIAL DE DESPERDICIO SE CARGARA Y
TRANSPORTARA AL BANCO DE TIRO DE EL CONTRATISTA.

EL EQUIPO UTILIZADO EN LA EXCAVACION PARA DESPLANTAR O DESCUBRIR ESTRUCTURA, SERA EL ADECUADO PARA
DAR LA CALIDAD Y SECCION ESPECIFICADA EN EL PROYECTO Y SERA RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA
MANTENERLO EN OPTIMAS CONDICIONES DE OPERACION DURANTE EL TIEMPO QUE DURE LA OBRA. ASi TAMBIEN LOS
ATRASOS DE OBRA POR EQUIPO DEFECTUOSO SERAN IMPUTABLES AL CONTRATISTA DE OBRA.

PREVIO AL INICIO DE LOS TRABAJOS SE DELIMITARA LA ZONA DE EXCAVACION DE CADA UNA DE LAS ESTRUCTURAS POR
DESPLANTAR.

ESTOS TRABAJOS SE REALIZARAN DE ACUERDO A LAS SECCIONES Y NIVELES ESTABLECIDOS EN EL PROYECTO Y EN EL
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CORRESPONDIENTE, UNA VEZ EFECTUADAS LAS EXCAVACIONES SE AFINARAN Y
COMPACTARAN EN EL FONDO AL 90% DE SU PSVM DE ACUERDO A LA PRUEBA PROCTOR ESTANDAR, DE ACUERDO A LA
PENDIENTE Y SECCION ESTABLECIDA EN EL PROYECTO, ASi TAMBIEN SE COMPACTARA LA SUPERFICIE DESCUBIERTA
DEL FONDO DE LA EXCAVACION.

LA MEDICION SE HARA TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO CUBICO (M3) DE EXCAVACION EJECUTADA Y VERIFICADA EN
SECCIONAMIENTO DE ACUERDO A PROYECTO.
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EL PAGO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA SE HARA AL PRECIO FIJADO EN EL CONTRATO PARA EL METRO CUBICO (M3)
DE EXCAVACION EJECUTADA Y VERIFICADA DE ACUERDO A PROYECTO. ESTE PRECIO UNITARIO INCLUYE LO QUE
CORRESPONDA POR: RENTA O ADQUISICION DEL EQUIPO NECESARIO PUESTO EN OBRA; UBICACION Y DELIMITACION DE
LA ZONA DE EXCAVACION; DESVIO Y MANEJOS DEL TRANSITO; EXCAVACION A CUALQUIER PROFUNDIDAD Y EN
CUALQUIER CLASIFICACION EN SECO O EN AGUA; CORTE, EXTRACCION Y ACARREO LIBRE DENTRO DE LA ZONA DE OBRA
DE LOS MATERIALES APROVECHABLES PRODUCTO DE LA EXCAVACION; CARGA, TRANSPORTE Y DESCARGA DE LOS
MATERIALES NO APROVECHABLES HASTA EL BANCO DE TIRO, QUEDANDO PROHIBIDO EL APILE DE ESTE PRODUCTO;
MANIOBRAS DENTRO DE LA ZONA DE OBRA; AFINAMIENTO DEL FONDO Y TALUDES; COMPACTACION DEL FONDO DE LA
EXCAVACION PARA DAR UN GRADO DE 90% DE LA PRUEBA PROCTOR; DRENAJE DE LA EXCAVACION CON ACHIQUE CON
BOMBA S| SE REQUIERE; EXTRACCION DE AZOLVES; LA CONSERVACION DE LA EXCAVACION HASTA QUE HAYA SIDO
RECIBIDA Y APROBADA POR LA DEPENDENCIA; LIMPIEZA DE LA OBRA, EL MATERIAL SOBRANTE APROVECHABLE SE
ACARREA A UN BANCO DE ALMACENAMIENTO DENTRO DE LA ZONA DE OBRA.

o CAPA DE RODADIRA
DE 0.0 m DE ESPESOR
B{TODO EL ANCHO DEL CUERPO

CARPETA [ 0.07 )
BASE CEMENTADA | 0.15 j@;@@@a

SUBBASEHIDR |0.15
4
LSS S S S S S S ES
SJBRMTE 030 EAV VAN S SV AP VA A S S A S SV A
L PV A AV PV AV AV AFAr ST A (VA
WATERIL CE BACO AN
| P

TALNEIORAO |,

SECCION ESTRUCTURAL.
EN AMPLIACION DE VIALIDAD

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
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CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO: ESTA CAPA SERA COLOCADA EN EL ESPESOR MINIMO SEGUN EL DISENO
ESTABLECIDO EN EL PRESENTE INFORME, SE USARA MAQUINA TERMINADORA QUE PROPORCIONE UNIFORMIDAD
Y SE COMPACTARA AL 98% COMO MINIMO EN RELACION CON SU PESO VOLUMETRICO MARSHALL DE LA MEZCLA.
EL DISENO DE LA MEZCLA ESTA FUERA DEL ALCANCE DE ESTE INFORME, SIN EMBARGO SE ESTABLECE QUE SE
DEBERA EMPLEAR CEMENTO ASFALTICO PARA TENER POR LO MENOS UN MODULO DE RIGIDEZ DE 35,000 KG./CM? Y
COMO OPCION SE PODRA UTILIZAR UN POLIMERO MODIFICADOR PARA AUMENTAR SU DURABILIDAD, Y EL
AGREGADO PETREO EMPLEADO DEBERA CUMPLIR CON LO ESPECIFICADO EN LA NORMA N-CMT-4-04 EN CUANTO
A GRANULOMETRIA, PLASTICIDAD, CAPACIDAD DE SOPORTE, DUREZA, EQUIVALENTE DE ARENA, CONTENIDO DE
AGUA, ANGULARIDAD, LIMPIEZA, ALMACENAMIENTO Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO.

EN LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL PROYECTO SE DEBERAN ESTABLECER VALORES DE CALIDAD DE
LAS PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS DEL MATERIAL PETREO MENCIONADOS Y LISTADOS EN EL ARTICULO 70, 71 Y
72 DE ESTA LEY. EL % DE PERMEABILIDAD EN LA CARPETA NO DEBERA SER MAYOR DEL 10%.

CARPETA ASFALTICA MODIFICADA: PARA ESTABLECER EL TIPO DE CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO A EMPLEAR
EN LA MEZCLA ASFALTICA DE RODADURA O EN CAPAS SUBYACENTES, SE TOMARA LO ESTABLECIDO EN LA NORMA
N-CMT-4-05-002-06. LA DEFINICION DEL GRADO DE COMPORTAMIENTO PG, PARA GARANTIZAR EL ADECUADO USO DE
ACUERDO A LAS TEMPERATURAS EXTREMAS DE LA ZONA, AL NIVEL DE TRANSITO Y A LA VELOCIDAD DE OPERACION
DEL TRANSITO, SE TOMARA SEGUN LO ESTABLECIDO EN LA NORMA N-CMT-4-05-004-05-1.

EN LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL PROYECTO SE ESTABLECERAN LOS VALORES DE CALIDAD DE LAS
PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS DEL MATERIAL ASFALTICO Y SERAN EVALUADAS MEDIANTE LOS ENSAYOS
LISTADOS EN EL ARTICULO 77 DE ESTA LEY. EN CASO DE QUE LA MEZCLA ASFALTICA SE EMPLEE PARA CONSTRUIR
LA ULTIMA CAPA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE O CAPA DE RODAMIENTO, DEBERA CUMPLIRSE CON LAS DISPOSICIONES
DE LA PRESENTE LEY RELATIVAS A TEXTURAS. DE IGUAL FORMA, DEBERA PROVEERSE UNA MICROTEXTURA Y
MACROTEXTURA DE ACUERDO A LA CLASIFICACION DE LA VIALIDAD CONFORME AL ARTICULO 21 DE ESTA
LEY. LA NORMA N-CTR-CAR-1-04-006/06 SE TOMARA COMO REFERENCIA PARA GARANTIZAR LA CALIDAD DE LA
MEZCLA ASFALTICA. EL iNDICE DE PERFIL DE LA CAPA DE RODAMIENTO DEBERA CUMPLIR CON LO DISPUESTO EN
LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL PROYECTO. LA NORMA N-CTR-CAR-1-04-006/06 SE DEBERA APLICAR
PARA GARANTIZAR UNA REGULARIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO ADECUADA. LA MEDICION DEL INDICE DE
PERFIL SE REALIZARA DE ACUERDO A LA NORMA M-MMP-4-07-002/06.

EN LAS MEZCLAS ASFALTICAS EMPLEADAS EN LA CAPA DE RODAMIENTO, DEBERAN EMPLEARSE
AGREGADOS GRUESOS QUE PRESENTEN UNA ALTA RESISTENCIA AL PULIMENTO (DE PREFERENCIA GRANITO) DE
SU MICROTEXTURA. PARA TAL EFECTO SE DEBERA CUMPLIR LO INDICADO EN EL ARTICULO 72 DE ESTA LEY. ESTA
CAPA SERA DE CONCRETO ASFALTICO MODIFICADO CON ADITIVO SBS DE 3.0 CM DE ESPESOR COMPACTO,
SEGUN SEA EL CASO, PARA NIVEL 3, CON TAMANO MAXIMO DE GRANULOMETRIA DE 1/2" A FINOS; AGREGADOS
DE TAMANO GRUESO RETENIDOS EN MALLA # 4 Y AGREGADOS TAMANO FINOS PASAN POR MALLA # 200;
ELABORADA EN PLANTA, CON CEMENTO ASFALTICO SEGUN LOS PARAMETROS DE LA MEZCLA ASFALTICA; CON
POLIMEROS TIPO SBS O SBR QUE GARANTICE UNA ESTABILIDAD DE 1300 KGS; DE TEXTURA DE 0.47MM A
1.20MM DE ALTURA; DE 25 A 32 CM DEL CIRCULO DE ARENA, CON UN COEFICIENTE DE RESISTENCIA AL
DESLIZAMIENTO DE CDR DE 0.61 MINIMO; FLUJO ENTRE 2 Y 4 CM CON RELACION A VACIOS DE 4% MINIMO
Y 6% MAXIMO; COMPACTADO AL 98% SEGUN PRUEBAS DE LABORATORIO, MEZCLADA CON MATERIAL DE CANTERA
DE BANCO. DEBERA INCLUIR TODO LO NECESARIO PARA GARANTIZAR EL CUMPLIMIENTO DE ACUERDO A LA LEY
PARA LA CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE PAVIMENTOS DEL ESTADO DE NUEVO LEON DECRETO N° 425
PUBLICADA EN EL PERIODICO OFICIAL DE 11 DE SEPTIEMBRE DEL 2009.
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CARPETA ASFALTICA CON APORTE ESTRUCTURAL DE 7 CM. DE ESPESOR DISENADA POR
PROTOCOLO AMAAC NIVEL I

APROBADO EL RIEGO DE LIGA, SE PROCEDERA A LA FORMACION DE LA CARPETA ASFALTICA,
PROTOCOLO AMAAC (PA-MA 01/2011) NIVEL Il, DE 7 CM DE ESPESOR, DE T.M. DE 19 MM (3/4"), ELABORADA
CON CEMENTO ASFALTICO GRADO PG, INCLUYE RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA.

REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

GRANULOMETRIA DE LA MEZCLA.

LA GRANULOMETRIA A UTILIZAR SE DEBE SELECCIONAR DE FORMA QUE PERMITA ALCANZAR LA ALTA RIGIDEZ
DE LA MEZCLA. LOS REQUISITOS RECOMENDADOS DE GRANULOMETRIA SON LOS QUE SE MUESTRAN EN LA

TABLA1.
TABLA 1.- REQUISITO DE GRANULOMETRIA PARA UN TAMANO NOMINAL DE 19.00 MM.
19
DESIGNACION ABERTURA MM (3/4™)
PORCENTAJE
QUE PASA
1 25 100
Y 19 90 - 100
V' 12,5 - 90
3/8” 9,5
4 4,75
8 2,36 23-49
16 1,18
30 0,60
50 0,30
100 0,15
200 0,075 2-8
. 5 Punt:; de Control
§ - ;\\
*® \\
B~
Linea de Ma&xima Densidad
00 ;
AGREGADO GRUESO.~ -~ % - -

030 060 118 236 275 950 1250 19.00 25.00

Abertura de la mallaen mm

Grifica 1. Granulometria para mezclas con tamaiio nominal 19 mm (3/,”)
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EL AGREGADO GRUESO DEBERA SER DE UN BANCO APROBADO POR EL ORGANISMO, DEBIENDO CUMPLIR
ESTE CON LAS ESPECIFICACIONES QUE SE MUESTRAN EN LA TABLA 2.

TABLA 2. CARACTERISTICAS DE CALIDAD DEL AGREGADO GRUESO*

CARACTERISTICA NORMA ESPECIFICACION
GRAVEDAD ESPECIFICABRUTA ASTM C 127 24 MiN.
ABSORCION, % ASTM C127 REPORTAR
8@3 (F)R,\/,T EST)URADAS’ (2 ASTM D 5821 90 MiN.
DESGASTE LOS ANGELES, % ASTM C131 30 MAX.
DESGASTE MICRODEVAL, % AASHTO T327 / ASTM D 6928 18 MAX.

INTEMPERISMO ACELERADO, %

AASHTO T 104 / ASTM C 88

15 MAX. PARA SULFATO
DE SODIO
20 MAX. PARA SULFATO
DE MAGNESIO

PARTICULAS PLANAS Y
ALARGADAS, %

ASTM D 4791

5A 1%, 10MAX.

ADHERENCIA CON EL ASFALTO,
% DE CUBRIMIENTO

RECOMENDACION AMAAC RA-
08/2010

90 MIN.

*TODAS LAS PRUEBAS DEBERAN SER DESARROLLADAS POR UN LABORATORIO AUTORIZADO Y
RECONOCIDO PREVIAMENTE POR EL ORGANISMO.

AGREGADO FINO.

EL AGREGADO FINO (MATERIAL QUE PASA LA MALLA NO 4) CONSTITUIRA PARTE DEL “MASTIC ASFALTICO” Y DEBERAN
PROVENIR DE UN BANCO APROBADO POR EL ORGANISMO Y CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES MARCADAS EN LA

TABLA 3.

TABLA 3 - PROPIEDADES DEL AGREGADO FINO*

CARACTERISTICA NORMA ESPECIFICACION
GRAVEDAD ESPECIFICABRUTA ASTM C128 2,4 MIN.
ABSORCION, % ASTM C128 REPORTAR
EQUIVALENTE DE ARENA,% M-MMP-4-04-004/02 50 MIN.
ANGULARIDAD, % AASHTO T 304 40 MIN.
AZUL DE METILENO, MG/G RECQAM'\EAME:(;%}SS\Z%/C RA 15 MAX,
05/2008

*TODAS LAS PRUEBAS DEBERAN SER DESARROLLADAS POR UN LABORATORIO AUTORIZADO Y

RECONOCIDO PREVIAMENTE POR EL ORGANISMO.
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CEMENTO ASFALTICO.

EL CEMENTO ASFALTICO PARA LA CARPETA SE DEBE SELECCIONAREN FUNCION DEL DISENO DE LAMEZCLA. EL LIGANTE
ASFALTICO A UTILIZAR DEBERA CONTRIBUIR AL CUMPLIMIENTO EN EL DISENO DE LA MEZCLA.

EL ASFALTO A USAR DEBERA SER MODIFICADO CON POLIMERO TIPO | Y DEBERA CUMPLIR CON LAS
CARACTERISTICAS MENCIONADAS ENLAE.P. 2.

DISENO DE LA MEZCLA.

EL DISENO DE LA MEZCLA SE REALIZARA EN UN LABORATORIO APROBADO POR EL ORGANISMO Y CONFORME
AL PROCEDIMIENTO INDICADO EN EL PROTOCOLO DE DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS DE GRANULOMETRIA DENSA
DE ALTO DESEMPENO DE LA ASOCIACION MEXICANA DEL ASFALTO PA — MA 01/2011. CONSIDERANDO UN NIVEL 2 DE
DISENO DE MEZCLAS. EL LICITANTE DEBERA PRESENTAR EN SU PROPUESTA TECNICA COPIA FOTOSTATICA DE LA
CERTIFICACION EMITIDA POR EL INSTITUTO MEXICANO DEL TRANSPORTE Y LA ASOCIACION MEXICANA DE ASFALTOS
A.C. DEL LABORATORIO ENCARGADO DEL DISENO,

EL CONCRETO ASFALTICO DEBERA PRESENTAR UN COMPORTAMIENTO DE RESISTENCIA A ESFUERZOS DE TENSION
(TSR) DE TAL FORMA DE TENER UNA RESISTENCIA MINIMA REMANENTE DE 80% CONFORME A LA RECOMENDACION
AMAAC RA 04/2010. LAS TEMPERATURAS DE MEZCLA Y COMPACTACION DEBERAN SER LAS RECOMENDADAS POR
EL PROVEEDOR DEL PRODUCTO ASFALTICO.

PREVIO A LA COMPACTACION DE LOS ESPEC[MENES EN EL LABORATORIO LA MEZCLA DEBERA CURARSE EN UN HORNO,
A LA TEMPERATURA DE COMPACTACION, 2.00 HORAS PARA CUANDO LOS AGREGADOS PRESENTEN UNA ABSORCION
COMBINADA MENOR O IGUAL A 2.5% Y 4.00 HORAS PARA ABSORCION MAYOR A 2.5%

PARA LA FABRICACION DE LOS ESPECIMENES, LA MEZCLA ASFALTICA DEBERA SER COMPACTADA EN EL
COMPACTADOR GIRATORIO SUPERPAVE A 100 GIROS DE DISENO, CON UN ANGULO DE 1.25° Y 600 KPA DE PRESION. LA
SELECCION DEL CONTENIDO DE ASFALTO ESTARA EN FUNCION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE MEZCLA
INDICADAS EN LA TABLANO. 4.

LA GRANULOMETRIA DE LA MEZCLA ASFALTICA DEBERA APEGARSE A LO INDICADO EN LA TABLA 1, EN EL EJE HORIZONTAL
SE GRAFICARA LA ABERTURA DE LA MALLA EN MM ELEVADA A LA 0.45 POTENCIA Y EN EL EJE VERTICAL EL POR CIENTO
QUE PASA, ALOJANDOSE DENTRO DE LOS PUNTOS DE CONTROL. LA LINEA DE MAXIMA DENSIDAD ES UNA LINEA
RECTA QUE SE TRAZA DEL TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO, DEL 100% DE MATERIAL QUE PASA AL ORIGEN.

TAMANO MAXIMO: UNA TAMANO MAYOR QUE EL TAMANO NOMINAL.

TAMANO NOMINAL: UNA TAMANO MAYOR QUE LA PRIMERA MALLA O TAMIZ QUE RETIENE MAS DEL 10% DE AGREGADO.

TABLA 4 - REQUERIMIENTOS DE DISENO DEL CONCRETO ASFALTICO DE ALTO MODULO.
CARACTERISTICA VALOR
VACIOS EN LA MEZCLA, % 4A8

SUSCEPTIBILIDAD AL DANO INDUCIDO POR HUMEDAD (TSR),
%

280

SUSCEPTIBILIDAD A LA DEFORMACION PERMANENTE EN_ RUEDA
CARGADA DE HAMBURGO, 20,000 PASADAS, MM 10 MAX.

*TODAS LAS PRUEBAS DEBERAN SER DESARROLLADAS POR UN LABORATORIO AUTORIZADO Y
RECONOCIDO PREVIAMENTE POR EL ORGANISMO.
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CARPETA ASFALTICA ALTAMENTE ADHERIDA TIPO CASAA ELABORADA Y COMPACTADA
EN CALIENTE CON ESPESOR DE 3 CM COMPACTOS

CONTENIDO:

ESTA ESPEC]FICACION PARTICULAR CONTIENE LAS CARACTERI'STICAS DE CALIDAD QUE DEBERAN CONSIDERARSE PARA
LA EJECUCION DEL SISTEMA DE SELLADO Y CAPA ASFALTICA SUPERFICIAL ALTAMENTE ADHERIDA (CASAA) QUE SEA
PARTE CONSTITUTIVA DE LA SECCION DE PAVIMENTO.

ESTA ESPECIFICACION PARTICULAR SE COMPLEMENTA CON LA NORMA VIGENTE SCT N-CSV-CAR-3-02-015 Y
COMPLEMENTARIAS.

DEFINICION:
EL SISTEMA DE SELLADO Y CAPA ASFALTICA SUPERFICIAL ALTAMENTE ADHERIDA TIENE DOS OBJETIVOS PRINCIPALES:

l. PROPORCIONAR UNA SUPERFICIE DE RODAMIENTO DE LA MAS ALTA CALIDAD EN TERMINOS DE CONFORT Y
SEGURIDAD PARA EL USUARIO.

Il. SERVIR COMO TRATAMIENTO DE CON§ERVACION PREVENTIVO, AL GARANTIZAR UNA IMP!ERMEABILIZACION
(SELLADO) TOTAL DE LA CARPETA ASFALTICA INFERIOR PROTEGIENDO DE UNA DEGRADACION ACELERADA LA
TOTALIDAD DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO.

EL PROCEDIMIENTO DE APLICACION DEBERA ASEGURAR LA HOMOGENEIDAD DE LA MEMBRANA ASFALTICA
POLIMERIZADA Y UNA INMEDIATA APLICACION DEL CONCRETO ASFALTICO, CON LA FINALIDAD DE OBTENER LOS
BENEFICIOS ANTERIORMENTE DESCRITOS Y MAXIMIZAR LA DURABILIDAD DEL TRATAMIENTO, YA QUE DE ESTA FORMA
SE GENERARIA UNA ALTA ADHERENCIA (LIGA) CON LA CAPA INFERIOR DEL PAVIMENTO.

REQUISITOS DE CALIDAD

AGREGADO GRUESO.

SE UTILIZARA MATERIAL PETREO DE ORIGEN NO CALIZO,MINIMO UN 40 % DE EL AGREGADO GRUESO EL RETENIDO EN LA
MALLA NO. 4 , EL NO RESPETAR ESTOS PARAMETROS PARA LA ELABORACION DE EL DISENO, TRITURADO A UN TAMANO
MAXIMO DE DIECINUEVE MILIMETROS (19 MM), ESTOS MATERIALES ADEMAS DE CUMPLIR AMPLIAMENTE CON LAS
ESPECIFICACIONES GENERALES QUE MARCA LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES Y LAS
PARTICULARES QUE AQUI SE MARCAN, EL AJUSTE DE ESTOS PORCENTAJES SERA DE ACUERDO CON EL DISENO QUE LA
LICITANTE PRESENTE EN SU PROPUESTA.

TABLA 1. PROPIEDADES DEL AGREGADO GRUESO

PRUEBAS METODO ESPECIFICACION
PERDIDA POR ABRASION “ LOS ANGELES’ AASHTO T 96-94 30 % MAX.
INTEMPERISMO ACELERADO SULSFSJ&%E gﬂéggg%o 0 AASHTO T 104-94 12 :2 mﬁi
INDICE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS, @ 3:1 ASTM D 4791 25 % MAX.
PARTICULAS TRITURADAS, UNA SOLA CARA. ASTM D 5821 95 % MIN
PARTICULAS TRITURADAS, DOS O MAS CARAS. ASTM D 5821 85 % MIN
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AGREGADO FINO.

EL AGREGADO FINO (MATERIAL QUE PASA LA MALLA NO 4) CONSTITUIRA PARTE DEL “‘ASPHALT MASTIC’, MASTIQUE
ASFALTICO Y DEBERAN PROVENIR DE UN BANCO APROBADO POR EL ORGANISMO Y CUMPLIR CON LAS
ESPECIFICACIONES MARCADAS EN LA TABLA 2.

TABLA 2. PROPIEDADES DEL AGREGADO FINO

PRUEBAS METODO ESPECIFICACION
EQUIVALENTE DE ARENA AASHTO T 176-86 55 MIN.
AZUL DE METILENO (EN MATERIALES QUE PASAN LA .
MALLA 200)"* AASHTO TP 57-99 10 MAX.
ANGULARIDAD (EN MUESTRA SIN COMPACTAR). AASHTO T 304-96 45 MIN.

** SE PODRAN USAR MATERIALES CON VALORES DE AZUL DE METILENO COMPRENDIDOS EN EL RANGO DE 10 A 15 G/ML,
SIEMPRE Y CUANDO SE OBTENGAN VALORES DE TSR EN LA PRUEBA AASHTO T-283 MAYORES A 80%.

FILLER (LLENANTE) MINERAL.

EL FILLER MINERAL PODRA SER UTILIZADO COMO UNA OPCION PARA ALCANZAR LOS REQUERIMIENTOS DE
GRANULOMETRIA.

CAL HIDRATADA, CENIZA VOLANTE, CEMENTO PORTLAND TIPO I, POLVO DE TRITURACION, FINOS EXTRAIDOS DEL
“BAGHOUSE”, PUEDEN SER ACEPTABLES COMO FILLER MINERAL.

ESTE FILLER MINERAL DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES QUE SE MUESTRAN EN LAS TABLAS 3Y 4

TABLA 3. PROPIEDADES DEL FILLER MINERAL

GRADUACION TiPICA ACEPTABLE:
100% PASA MALLA #30
75-100% PASA MALLA #200

TABLA 4. PROPIEDADES DEL FILLER MINERAL

PRUEBA METODO ESPECIFICACION

AZUL DE METILENO (EN MATERIALES QUE PASAN LA .

MALLA 200) AASHTO TP 57-99 5 MAX.
CEMENTO ASFALTICO.

EL ASFALTO MODIFICADO CON POLIMERO QUE SE UTILICE EN LA ELABORACION DEL CONCRETO ASFALTICO, DEBERA
CUMPLIR CON LA NORMATIVA SCT VIGENTE PARA UN TIPO PG 76-22 Y MODIFICADO CON POLIMERO TIPO |, ASi COMO LAS
MOSTRADAS EN LA TABLA 5.
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TABLA 5. ESPECIFICACIONES DEL CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMERO TIPO |

PRUEBAS METODO MIN. MAX.
SEPARACION DE POLIMERO M-MMP-4-05-022 2.0 °C.
RECUPERACION ELASTICA A 10°C M-MMP-4-05-026 65 %
RECUPERACION TORSIONAL A 25°C M-MMP-4-05-024 35%
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO M-MMP-4-05-009 55°C

DISENO DE LA MEZCLA.

EL DISENO DE LA MEZCLA ASFALTICA LO DEBERA REALIZAR UN LABORATORIO APROBADO POR EL ORGANISMO, Y TENDRA QUE
SATISFACER LO QUE EN EL PRESENTE APARTADO SE ESPECIFICA Y DENTRO DE LOS LIMITES LISTADOS EN LA TABLA 8 PARA
CADA TIPO DE MEZCLA.

EL ESPESOR DE PELICULA ASFALTICA DEBERA SER DE 9 MICRONES COMO MINIMO CUANDO SE CALCULA UTILIZANDO EL
CONTENIDO DE ASFALTO EFECTIVO CONSIDERANDO EL AREA SUPERFICIAL DEL AGREGADO. LOS FACTORES PARA LA
DETERMINACION DEL AREA SUPERFICIAL SERAN CONFORME SE ESPECIFICAN EN EL MANUAL DEL INSTITUTO AMERICANO DEL
ASFALTO MS-2 “METODOS PARA EL DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO ASFALTICO Y OTROS TIPOS DE MEZCLAS EN
CALIENTE".

LA MEZCLA DEBERA PRESENTAR UN ESCURRIMIENTO MAXIMO DE 0.3 % DE ACUERDO AL METODO DE PRUEBA AASHTO T305. LA
PRUEBA DE ESCURRIMIENTO DEBERA SER REALIZADA CON EL CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO MAS 0.5% Y A UNA
TEMPERATURA DE 15 °C POR ARRIBA DE LA MAXIMA DE MEZCLADO.

PARA MEDIR LA SUSCEPTIBILIDAD A LA HUMEDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA SE DEBE EMPLEAR LA PRUEBA DE TENSION
INDIRECTA AASHTO T-283, DEBIENDO TENER UN RESULTADO MINIMO DE 80%. LOS ESPECIMENES PARA ESTA PRUEBA DEBERAN
SER DE 4.0 PULGADAS DE DIAMETRO Y COMPACTADOS EN EL COMPACTADOR GIRATORIO SUPERPAVE DE ACUERDO A LANORMA
AASHTO TP-4. UN CICLO DE CONGELAMIENTO OPCIONAL DE 16 HRS. DEBERA SER APLICADO ANTES DE REALIZAR LA PRUEBA EN
EL CASO DE QUE EL PROYECTO SE UBIQUE EN ZONAS CON HELADAS FRECUENTES. LAS TEMPERATURAS DE MEZCLA Y
COMPACTACION DEBERAN SER LAS RECOMENDADAS POR EL PROVEEDOR DEL PRODUCTO ASFALTICO.

PARA LA FABRICACION DE LOS ESPECiMENES, LA MEZCLA ASFALTICA DEBERA SER COMPACTADA EN EL COMPACTADOR
GIRATORIO SUPERPAVE A 100 GIROS, CON UN ANGULO DE 1.25° Y 600 KPA DE PRESION.

CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO Y PROPIEDADES DE LA MEZCLA

LA SELECCION DEL CONTENIDO DE ASFALTO ESTARA EN FUNCION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS PROPIEDADES
SIGUIENTES:
. ESPESOR DE PELICULA EFECTIVA DE 9 MICRONES MINIMO
DRENE (ESCURRIMIENTO DE ASFALTO) AASTHO T305 DE 0.3% MAXIMO.
TSR AASTHO T-283 DE 80% MINIMO
VACIOS DE AIRE A 100 GIROS (VA) DE 13 A 25%.
VACIOS DE AGREGADO MINERAL (VMA) 20% MINIMO.
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TABLA 8. ESPECIFICACIONES DE LA MEZCLA.

LIMITES GRANULOMETRICOS (COMPOSICION EN PESO)
TIPO A TIPOB TIPOC
IlgmﬂfLMAx'Mo MALLA NO. 4 95 MM (3/8") 127 MM (112)
Qifﬂ“'&\’*s%v“l‘? DE % QUE PASA % QUE PASA % QUE PASA
190 MM (3/4")
158 MM (5/8") 100
127 MM (112) 100 85 - 100
95 MM (3/8") 100 85100 60 - 80
NO. 4 40-55 28-34 28 -34
NO.8 22-32 20-32 20-32
NO. 16 1525 15-23 15-23
NO. 30 10-18 10-18 10-18
NO. 50 8-13 8-13 813
NO. 100 6-10 6-10 610
NO. 200 4-7 4-7 4-7

TABLA 9. LA CAPA DE CONCRETO ASFALTICO DEBERA TENER LOS ESPESORES QUE SE PRESENTAN A CONTINUACION

Y APLICARSE EN EL TIPO DE ViA QUE SE INDICA.

ESPESOR MiNIMO PARA

| CARPETASUEVASSOBRE |  ESPESORMINMOPARA |
CLASIFICACION PAVIMENTOS FUNCIONALES MENORES TIPO DE VIA EN LA QUE SE APLICA
RECONSTRUIDOS O CAMINOS (MM) ’
NUEVOS. (MM)

“pn ADECUADO PARA PISTAS DE
TIPO"A 15 20 ATERRIZAJE EN AEROPUERTOS.

. ADECUADO PARA VIALIDADES
TIPO™8 2 25 URBANAS DE ALTO TRAFICO
TIPO “C” 25 375 ADECUADO Y SE RECOMIENDA

PARA CARRETERAS Y AUTOPISTAS

EQUIPO PARA EJECUCION DE OBRAS
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LA PRODUCCION DE MEZCLAS ASFALTICAS CASAA DEBE REALIZARSE CON EQUIPOS EN BUEN ESTADO, COMPLETAMENTE
FUNCIONALES Y QUE CUMPLAN CON LO ESPECIFICADO A CONTINUACION. ESTA INFORMACION SE COMPLEMENTA CON
LA NORMATIVA SCT VIGENTE: N-CSV-CAR-3-02-015/10.

PLANTA DE MEZCLADO

LAMEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CASAA DEBE FABRICARSE EN PLANTAS DE PRODUCCION CONTINUA O DISCONTINUA,
CAPACES DE MANEJAR EN FRIO, EL NUMERO DE FRACCIONES DE AGREGADO QUE EXIJA LA FORMULA DE TRABAJO
ADOPTADA.

LA PLANTA DONDE SE PRODUZCA LA MEZCLA TIPO CASAA DEBE CONTAR CON UN MINIMO DE TRES TOLVAS PARA EL
MATERIAL PETREO.

SIES REQUERIDO, LA PLANTA DEBE CONTAR CON UN SILO PARA EL ALMACENAMIENTO DEL FILLER DE APORTE, ASi COMO
UN SISTEMA DE DOSIFICACION DEL MISMO, CUYA OPERACION DEBE SER INDEPENDIENTE DEL SISTEMA UTILIZADO PARA
EL RESTO DE LOS AGREGADOS Y DEBE PROTEGER EL MATERIAL DE LA HUMEDAD.

SI SE REQUIERE, LA PLANTA DEBE DISPONER DE UN SISTEMA DE RECUPERACION DE FINOS (BAGHOUSE) PARA EVITAR
LA CONTAMINACION Y LA PERDIDA DEL FILLER POR LA CHIMENEA DE LA PLANTA. EL FILLER RECUPERADO EN EL SISTEMA
ANTICONTAMINANTE DEBE SER REINGRESADO A LA PLANTA MEDIANTE UN SISTEMA DE RETORNO QUE EVITE AL MAXIMO
LAS PERDIDAS DEBIDAS AL TIRO DEL SECADOR.

EL EQUIPO PARA LA ELABORACION DE LAS MEZCLAS DEBE REUNIR LAS CARACTER{STICAS QUE ASEGUREN LA
OBTENCION DE LA CALIDAD EXIGIDA Y PERMITA ALCANZAR UNA PRODUCCION HORARIA MINIMA PARA CUMPLIR CON EL
PLAN DE TRABAJO ESTABLECIDO.

ANTES DE INICIAR LA PRODUCCION DE LA MEZCLA ASFALTICA, LA PLANTA DE ASFALTO DEBERA CALIBRARSE “EN SECC’,
PARA QUE CUMPLA CON LA CURVA GRANULOMETRICA ESPECIFICADA EN LA FORMULA DE TRABAJO, SIN ADICIONAR EL
CEMENTO ASFALTICO Y VERIFICANDOSE ESTA A LA SALIDA DE LA PLANTA.

ELEMENTOS DE TRANSPORTE

EL TRANSPORTE DE LA MEZCLAS DESDE LA PLANTA HASTA EL SITIO DONDE SE EJECUTA A OBRA, SE REALIZARA CON
CAMIONES DE CARGA DE CAJA LISA Y ESTANCA, PERFECTAMENTE LIMPIA. LA CAJA DEL CAMION DEBERA SER TRATADA
CON ALGUN TIPO DE PRODUCTO PARA EVITAR QUE LA MEZCLA ASFALTICA SE ADHIERA A ELLA; SIN EMBARGO EL USO DE
LOS AGENTES ANTI-ADHERENTES SE DEBE HACER CON MUCHO CUIDADO PARA EVITAR COLOCARLOS EN EXCESO, DADA
LA POSIBILIDAD EXISTENTE DE DANAR LA MEZCLA. NO SE PERMITIRA EL ROCIADO DE LA CAJA CON SOLVENTES
DERIVADOS DEL PETROLEQ, COMO POR EJEMPLO DIESEL O ACEITES.

LOS CAMIONES DEBEN ESTAR SIEMPRE PROVISTOS DE UNA LONA O COBERTOR ADECUADO DEBIDAMENTE AJUSTADO A
LA CAJA, QUE CUBRA LATERAL Y FRONTALMENTE LA MEZCLA Y CON UN SOLAPE MINIMO DE 0.30 M, PARA PROTEGER LA
MEZCLA ASFALTICA DURANTE SU TRANSPORTE. ESTA CONDICION DEBE OBSERVARSE INDEPENDIENTEMENTE DE LA
TEMPERATURA AMBIENTE; NO SE PERMITE EL EMPLEO DE COBERTURAS QUE POSIBILITEN LA CIRCULACION DEL AIRE
SOBRE LA MEZCLA (TIPO MEDIA SOMBRA).

LA FORMA Y ALTURA DE LA CAJA DEBE SER TAL QUE, DURANTE EL VERTIDO EN LA EXTENDEDORA, EL CAMION SOLO
TOQUE A ESTA A TRAVES DE LOS RODILLOS PROVISTOS PARA ESTE EFECTO.

LA CANTIDAD DE CAMIONES DISPONIBLES DEBEN SER SUFICIENTES PARA GARANTIZAR EL TRANSPORTE DE LA
PRODUCCION ACORDADA.
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LA MAQUINA PAVIMENTADORA - TERMINADORA, SERA APROBADA POR EL ORGANISMO CONSIDERANDO QUE: DEBERA
TENER LA CAPACIDAD DE SER AUTOPROPULSADA, DEBERA ESTAR ESPECIALMENTE DISENADA Y CONSTRUIDA PARA
APLICAR EL SISTEMA CASAA, CON SISTEMA SINCRONIZADO DE APLICACION DE EMULSION Y MEZCLA ASFALTICA.

LA PAVIMENTADORA DEBERA TENER DEPOSITO - TOLVA DE RECEPCION Y BANDA TRANSPORTADORA PARA EVITAR
SEGREGACION, TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE EMULSION ASFALTICA, SISTEMA MEDIDOR POR VOLUMEN DE LA
EMULSION DE ASFALTO, BARRA DE ESPREAS CON SISTEMA DE CALENTAMIENTO (DE LONGITUD VARIABLE), Y PLACA
VIBRO-COMPACTADORA.

ASIMISMO, ESTE EQUIPO DEBERA SER CAPAZ DE ROCIAR LA MEMBRANA DE EMULSION DE ASFALTO, APLICANDO LA CAPA
DE MEZCLA EN CALIENTE Y NIVELANDO LA SUPERFICIE EN UNA MISMA ACCION Y EN FORMA SINCRONIZADA.

ESTE EQUIPO DEBERA TENER LA CAPACIDAD DE APLICAR LA MEZCLA EN CALIENTE Y LA MEMBRANA DE EMULSION DE
ASFALTO, A UNA VELOCIDAD CONTROLADA DE 9 A 28 METROS/ MINUTO; CON LA GARANTIA DE QUE NINGUNA RUEDA U
OTRA PARTE DE LA MAQUINA PAVIMENTADORA O DE CUALQUIER OTRO ELEMENTO EXTERNO ENTRARA EN CONTACTO
CON LA MEMBRANA DE EMULSION ANTES DE QUE LA MEZCLA EN CALIENTE DE CONCRETO ASFALTICO SEA APLICADA. LO
ANTERIOR, NO PODRA ESTAR EN FUNCION DE LA HABILIDAD HUMANA DURANTE LA OPERACION.

LA CAPACIDAD Y POTENCIA DE LOS ELEMENTOS UTILIZADOS DEBE SER ADECUADA AL TRABAJO POR REALIZAR,
DEBIENDO CUMPLIRSE UNA PERFECTA SINCRONIZACION ENTRE LA PRODUCCION, EL TRANSPORTE Y LA DISTRIBUCION
DE LA MEZCLA.

LOS TORNILLOS HELICOIDALES DEBEN COLOCARSE DE MANERA TAL QUE LLEGUEN APROXIMADAMENTE A 0.20 M DE LOS
EXTREMOS DE LA CAJA DE DISTRIBUCION. SE DEBE VERIFICAR QUE LA ALTURA DEL TORNILLO SIN FIN SEA TAL QUE SU
PARTE INFERIOR SE SITUE A NO MAS DE 2,5 VECES EL ESPESOR DE COLOCACION DE LA CAPA.

SE DEBE ASEGURAR QUE EL GIRO DEL TORNILLO SINFIN SE REALICE EN FORMA LENTA Y CON EL MINIMO DE
DETENCIONES MANTENIENDO A LO LARGO DE TODA LA CAJA DE DISTRIBUCION MEZCLA ASFALTICA CON UNA ALTURA
CONSTANTE SITUADA APROXIMADAMENTE HASTA EL EJE DEL MISMO.

SE DEBEN DE MANTENER CONTINUAS LAS OPERACIONES DE PAVIMENTACION, PARA EVITAR LA IRREGULARIDAD EN LA CAPA
COLOCADA.

SE DEBERA CONTAR CON UN EQUIPO ESPECIAL DE TRANSFERENCIA PARA VERTER LA MEZCLA ASFALTICA A LA
PAVIMENTADORA, EVITANDO QUE LOS CAMIONES VACIEN DIRECTAMENTE EN LAS TOLVAS DE LAS MISMAS, MEJORANDO ASI LA
UNIFORMIDAD EN EL TENDIDO DE LA CARPETA ASFALTICA.

EQUIPO DE TRANSFERENCIA

SE DEBERA CONTAR CON UN EQUIPO ESPECIAL DE TRANSFERENCIA PARA VERTER LA MEZCLA ASFALTICA A LA
PAVIMENTADORA, EVITANDO QUE LOS CAMIONES VACIEN DIRECTAMENTE EN LAS TOLVAS DE LAS MISMAS, MEJORANDO AS| LA
UNIFORMIDAD EN EL TENDIDO DE LA CARPETA ASFALTICA.

COMPACTADORES

SE DEBEN UTILIZAR COMPACTADORES DE RODILLOS METALICOS AUTOPROPULSADOS DE 8 A 12 TONELADAS DE PESO, LOS
CUALES DEBEN TENER INVERSORES DE SENTIDO DE MARCHA DE ACCION SUAVE, Y ESTAR DOTADOS DE DISPOSITIVOS PARA
LA LIMPIEZA Y HUMECTACION DE LOS RODILLOS DURANTE LA COMPACTACION. LOS RODILLOS METALICOS DE LOS
COMPACTADORES NO DEBEN DEJAR SURCOS NI IRREGULARIDADES, TAMPOCO SE DEBEN UTILIZAR EN MODO VIBRATORIO. NO
SE PERMITIRA EL EMPLEO DE COMPACTADORES NEUMATICOS.

EJECUCION DE OBRAS
ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO
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LA FABRICACION Y PUESTA EN OBRA DE LA MEZCLA NO SE INICIARA HASTA QUE EL ORGANISMO Y/O SU REPRESENTANTE EN
OBRA HAYAN APROBADO LA CORRESPONDIENTE FORMULA DE TRABAJO, DISENADA EN EL LABORATORIO Y VERIFICADA EN LA
PLANTA.

DICHA FORMULA FIJARA COMO MINIMO LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

e LAIDENTIFICACION Y PROPORCION DE CADA FRACCION DE AGREGADO PARA CADA UNA DE LAS TOLVAS DE LA PLANTA
DE MEZCLADO Y, EN SU CASO, DESPUES DE SU CLASIFICACION EN CALIENTE, SEGUN EL TIPO DE PLANTA QUE SE
UTILICE PARA LA FABRICACION DE LA MEZCLA.

e LA GRANULOMETRIA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS, INCLUIDO EL POLVO MINERAL (FILLER), EMPLEANDO LAS
MALLAS Y CUMPLIENDO LOS LIMITES DE TOLERANCIAS INDICADOS EN ESTA ESPECIFICACION.

e LAIDENTIFICACION Y DOSIFICACION DEL ASFALTO'Y, EN SU CASO, LA DE POLVO MINERAL DE APORTACION, REFERIDA
A LA MASA TOTAL DE LOS AGREGADOS.

TAMBIEN SE SENALARAN:

e LA TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA DE CALENTAMIENTO PREVIO DE AGREGADOS Y ASFALTO. LAS TEMPERATURAS
DE MEZCLADO, COLOCACION Y APERTURA AL TRANSITO SE FIJARAN DENTRO DEL RANGO CORRESPONDIENTE A LA
VISCOSIDAD DEL ASFALTO, DE ACUERDO A LA GRAFICA TEMPERATURA-VISCOSIDAD PROPORCIONADA POR EL
FABRICANTE DEL ASFALTO MODIFICADO. LA TEMPERATURA MAXIMA DE LA MEZCLA AL SALIR DEL MEZCLADOR NO
SERA SUPERIOR A CIENTO OCHENTA GRADOS CELSIUS (180° C), SALVO EN CENTRALES DE TAMBOR SECADOR-
MEZCLADOR, EN LAS QUE NO EXCEDERA DE LOS CIENTO SESENTA Y CINCO GRADOS CELSIUS (165 °C). EN TODOS
LOS CASOS, LA TEMPERATURA MINIMA DE LA MEZCLA AL SALIR DEL MEZCLADOR SERA APROBADA POR EL
ORGANISMO O SU REPRESENTANTE EN LA OBRA, DE FORMA QUE LA TEMPERATURA DE LA MEZCLA EN LA DESCARGA
DE LOS CAMIONES SEA SUPERIOR AL MINIMO FIJADO.

e LA TEMPERATURA MINIMA DE LA MEZCLA EN LA DESCARGA DESDE LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE Y A LA SALIDA
DE LA EXTENDEDORA, EN NINGUN CASO SERA INFERIOR A CIENTO CINCUENTA GRADOS CELSIUS (150° C).

e LA CAPA ASFALTICA DE RODAMIENTO NO DEBERA SER ABIERTA AL TRAFICO SI NO SE HA COMPLETADO EL PROCESO
DE COMPACTACION Y SI EL MATERIAL NO SE ENCUENTRA POR DEBAJO DE LOS 85°C.

LA FORMULA DE TRABAJO DE LA MEZCLA CASAA DEBERA ASEGURAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS CARACTERiSTICAS DE LA
UNIDAD TERMINADA EN LO REFERENTE AL INDICE DE PERFIL Y A LA RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO, SEGUN LO INDICADO MAS
ADELANTE EN ESTE DOCUMENTO.

SI DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA, EL ORGANISMO Y/O SU REPRESENTANTE LO CONSIDERAN OPORTUNO, SE
PODRA EXIGIR LA CORRECCION DE LA FORMULA DE TRABAJO, QUE SE JUSTIFICARA MEDIANTE ENSAYOS NORMADOS. SE
ESTUDIARA Y APROBARA UNA NUEVA FORMULA DE TRABAJO SI VARIA LA PROCEDENCIA DE ALGUNO DE LOS
COMPONENTES, O SI, DURANTE LA PRODUCCION, SE REBASAN LAS TOLERANCIAS GRANULOMETRICAS ESTABLECIDAS
MAS ADELANTE EN ESTE DOCUMENTO.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE
DEBERA ATENDERSE LO CONSIDERADO EN LA NORMA N-CSV-CAR-3-02-015/10, G.4 TRABAJOS PREVIOS.
APROVISIONAMIENTO DE AGREGADOS

LOS AGREGADOS SE PRODUCIRAN O SUMINISTRARAN EN FRACCIONES GRANULOMETRICAS DIFERENCIADAS, QUE SE
ACOPIARAN Y MANEJARAN POR SEPARADO HASTA SU INTRODUCCION EN LAS TOLVAS EN FRIO. CADA FRACCION SERA
SUFICIENTEMENTE HOMOGENEA Y SE PODRA ACOPIAR Y MANEJAR SIN PELIGRO DE SEGREGACION. EL NUMERO MINIMO
DE FRACCIONES SERA DE DOS (2).

CADA FRACCION DEL AGREGADO SE ACOPIARA SEPARADA DE LAS DEMAS PARA EVITAR CONTAMINACIONES. SI LOS
ACOPIOS SE DISPONEN SOBRE EL TERRENO NATURAL NO SE UTILIZARAN SUS QUINCE CENTIMETROS (15 CM)
INFERIORES, A NO SER QUE EL TERRENO ESTE PAVIMENTADO. SE TOMARAN LAS MEDIDAS NECESARIAS PARA EVITAR LA
SEGREGACION DEL MATERIAL.

CUANDO SE DETECTEN ANOMALIAS EN LA PRODUCCION O SUMINISTRO DE LOS AGREGADOS, SE ACOPIARAN POR
SEPARADO HASTA CONFIRMAR SU ACEPTABILIDAD. ESTA MISMA MEDIDA SE APLICARA CUANDO ESTE PENDIENTE DE
AUTORIZACION EL CAMBIO DE PROCEDENCIA DE UNA O MAS FRACCIONES DE AGREGADO.
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EN EL CASO DE OBRAS PEQUENAS, CON VOLUMEN TOTAL DE AGREGADOS INFERIOR A CINCO MIL METROS CUBICOS (5
000 M3), ANTES DE EMPEZAR LA FABRICACION DEBERA HABERSE ACOPIADO LA TOTALIDAD DE LOS AGREGADOS. EN OTRO
CASO, EL VOLUMEN MINIMO A EXIGIR SERA EL TREINTA POR CIENTO (30%), O EL CORRESPONDIENTE A UN (1) MES DE
PRODUCCION MAXIMA DE LA PLANTA DE FABRICACION.

FABRICACION DE LA MEZCLA

LA CARGA DE CADA UNA DE LAS TOLVAS DE AGREGADOS EN FRIO SE REALIZARA DE FORMA QUE SU CONTENIDO ESTE
SIEMPRE COMPRENDIDO ENTRE EL CINCUENTA Y EL CIEN POR CIEN (50 A 100%) DE SU CAPACIDAD, SIN REBOSAR. EN
LAS OPERACIONES DE CARGA SE TOMARAN LAS PRECAUCIONES NECESARIAS PARA EVITAR SEGREGACIONES O
CONTAMINACIONES ENTRE FRACCIONES.

LOS DOSIFICADORES DE AGREGADOS EN FRIO SE REGULARAN DE FORMA QUE SE OBTENGA LA GRANULOMETRIA DE LA
FORMULA DE TRABAJO; SU CAUDAL SE AJUSTARA A LA PRODUCCION PREVISTA, DEBIENDOSE MANTENER CONSTANTE
LA ALIMENTACION DEL SECADOR O SECADOR/MEZCLADOR, SEGUN SEA EL CASO.

EL SECADOR SE REGULARA DE FORMA QUE LA COMBUSTION SEA COMPLETA, LO QUE VENDRA INDICADO POR LA
AUSENCIA DE HUMO NEGRO EN EL ESCAPE DE LA CHIMENEA; LA EXTRACCION POR LOS COLECTORES DEBERA
REGULARSE DE FORMA QUE LA CANTIDAD Y LA GRANULOMETRIA DEL POLVO MINERAL RECUPERADO SEAN AMBOS
UNIFORMES.

EN CENTRALES CUYO SECADOR NO SEA A LA VEZ MEZCLADOR, LOS AGREGADOS CALENTADOS Y, EN SU CASO,
CLASIFICADOS, SE PESARAN Y SE TRANSPORTARAN AL MEZCLADOR. SI LA ALIMENTACION DE ESTE FUERA DISCONTINUA,
DESPUES DE HABER INTRODUCIDO LOS AGREGADOS Y EL POLVO MINERAL SE AGREGARA AUTOMATICAMENTE EL
ASFALTO PARA CADA BACHA, Y SE CONTINUARA LA OPERACION DE MEZCLA DURANTE EL TIEMPO ESPECIFICADO EN LA
FORMULA DE TRABAJO.

EN LOS MEZCLADORES DE LAS CENTRALES QUE NO SEAN DE TAMBOR SECADOR-MEZCLADOR, SE LIMITARA EL VOLUMEN
DEL MATERIAL, EN GENERAL HASTA DOS TERCIOS (2/3) DE LA ALTURA MAXIMA QUE ALCANCEN LAS PALETAS, DE FORMA
QUE PARA LOS TIEMPOS DE MEZCLADO ESTABLECIDOS EN LA FORMULA DE TRABAJO SE ALCANCE UNA ENVUELTA
COMPLETA'Y UNIFORME.

A LA DESCARGA DEL MEZCLADOR TODOS LOS 'TAMANOS DEL AGREGADO DEBERAN ESTAR UNIFORMEMENTE
DISTRIBUIDOS EN LA MEZCLA, Y TODAS SUS PARTICULAS TOTAL Y HOMOGENEAMENTE CUBIERTAS DE ASFALTO. LA
TEMPERATURA DE LA MEZCLA AL SALIR DEL MEZCLADOR NO EXCEDERA DE LA FIJADA EN LA FORMULA DE TRABAJO.

TRANSPORTE DE LA MEZCLA

LA MEZCLA CASAA SE TRANSPORTARA EN CAMIONES DESDE LA PLANTA HASTA LA EXTENDEDORA. PARA EVITAR SU
ENFRIAMIENTO SUPERFICIAL, DEBERA PROTEGERSE DURANTE EL TRANSPORTE MEDIANTE LONAS U OTROS
COBERTORES ADECUADOS. EN EL MOMENTO DE DESCARGARLA EN LA EXTENDEDORA, SU TEMPERATURA NO PODRA
SER INFERIOR A LA ESPECIFICADA EN LA FORMULA DE TRABAJO.

EL TRANSPORTE SE HARA SIEMPRE SOBRE SUPERFICIES PAVIMENTADAS. LA DISTANCIA DE TRANSPORTE SERA MENOR
DE SESENTA (60) KILOMETROS Y TAL QUE EL TIEMPO DE RECORRIDO NO EXCEDA 1.5 HORAS PARA EVITAR EL
ESCURRIMIENTO DEL ASFALTO.

RIEGO DE LIGA

LA MEMBRANA DE EMULSION DE ASFALTO SIN DILUIR DEBERA SER ROCIADA POR LA BARRA DEL EQUIPO A UNA
TEMPERATURA ENTRE 49 A 75 °C, O CONFORME LA RECOMENDADA POR EL PROVEEDOR DEL PRODUCTO ASFALTICO. EL
SISTEMA ESPARCIDOR DEBERA TRABAJAR DE FORMA PRECISA, CON MONITOREO CONTINUO DE DOSIFICACION Y
PROVEYENDO UNA APLICACION UNIFORME EN TODO LO ANCHO DEL PAVIMENTO.
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LA DOSIFICACION DE LA MEMBRANA ASFALTICA SIN DILUIR SERA CONSIDERADA EN EL ORDEN DE LOS 0.50 HASTA LOS
1.5 LIM2. LOS AJUSTES DE CAMPO EN DOSIFICACION DEBERAN SER DETERMINADOS BASADOS EN LAS CONDICIONES DE
LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO EXISTENTE CON EL OBJETIVO DE LOGRAR UNA COMPLETA IMPERMEABILIZACION. LOS
AJUSTES A LA DOSIFICACION DE LA MEMBRANA DE EMULSION, DEBERAN SER APROBADOS POR EL ORGANISMO Y SE
PODRA CONSIDERAR LA PRUEBA DE PERMEABILIDAD COMO REFERENCIA.

EXTENSION DE LA MEZCLA

EL CONCRETO ASFALTICO DE MEZCLA EN CALIENTE DEBERA SER APLICADO A UNA TEMPERATURA ENTRE 150 - 165 °C O
CONFORME A LO RECOMENDADO POR EL PROVEEDOR DEL PRODUCTO ASFALTICO Y DEBERA SER COLOCADO
INMEDIATAMENTE DESPUES DE HABERSE APLICADO LA MEMBRANA DE EMULSION DE ASFALTO SOBRE TODA LA
SUPERFICIE DE APLICACION.

A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA COSA, LA EXTENSION COMENZARA POR EL BORDE INFERIOR, Y SE REALIZARA POR
FRANJAS LONGITUDINALES. LA ANCHURA DE ESTAS FRANJAS SE FIJARA DE MANERA QUE SE REALICE EL MENOR
NUMERO DE JUNTAS POSIBLE Y SE CONSIGA LA MAYOR CONTINUIDAD DE LA EXTENSION, TENIENDO EN CUENTA LA
ANCHURA DE LA SECCION, EL EVENTUAL MANTENIMIENTO DE LA CIRCULACION, LAS CARACTERISTICAS DE LA
EXTENDEDORA Y LA CAPACIDAD DE PRODUCCION DE LA PLANTA.

CUANDO SEA POSIBLE SE RECOMIENDA REALIZAR LA EXTENSION A TODO LO ANCHO DE LA CALZADA, TRABAJANDO S|
FUERA NECESARIO CON DOS (2) O MAS EXTENDEDORAS LIGERAMENTE DESFASADAS, PARA ASi EVITAR LAS JUNTAS
LONGITUDINALES. EN LOS DEMAS CASOS, DESPUES DE HABER EXTENDIDO Y COMPACTADO UNA FRANJA, SE
RECOMIENDA EXTENDER LA SIGUIENTE FRANJA MIENTRAS EL BORDE DE LA PRIMERA SE ENCUENTRE AUN CALIENTE Y
EN CONDICIONES DE SER COMPACTADO; EN CASO CONTRARIO, SE EJECUTARA UNA JUNTA LONGITUDINAL EN FRIO.

LA EXTENDEDORA SE REGULARA DE FORMA QUE LA SUPERFICIE DE LA CAPA EXTENDIDA RESULTE PLANA Y UNIFORME,
SIN SEGREGACIONES NI ARRASTRES, Y CON UN ESPESOR TAL QUE, UNA VEZ COMPACTADA, SE AJUSTE A LA RASANTE Y
SECCION TRANSVERSAL INDICADAS EN EL PROYECTO CON SUS CORRESPONDIENTES TOLERANCIAS.

LA EXTENSION SE REALIZARA CON LA MAYOR CONTINUIDAD POSIBLE, AJUSTANDO LA VELOCIDAD DE LA EXTENDEDORA
A LA PRODUCCION DE LA PLANTA. EN CASO DE PARADA, SE COMPROBARA QUE LA TEMPERATURA DE LA MEZCLA QUE
QUEDE SIN EXTENDER, EN LA TOLVA DE LA EXTENDEDORA Y DEBAJO DE ESTA, NO ESTE POR DEBAJO DE LO INDICADO
EN LA FORMULA DE TRABAJO PARA EL INICIO DE LA COMPACTACION; DE LO CONTRARIO, SE DESECHARA Y SE EJECUTARA
UNA JUNTA TRANSVERSAL.

COMPACTACION DE LA MEZCLA

LA COMPACTACION (ACOMODO) CONSISTE EN UN MINIMO DE DOS PASADAS CON LOS RODILLO DE TAMBOR METALICO
LISO, ANTES DE QUE LA TEMPERATURA DEL MATERIAL SEA MENOR A 140°C, DEBIENDOSE EVITAR QUE EL O LOS EQUIPOS
DE COMPACTACION SE ESTACIONEN SOBRE EL CONCRETO ASFALTICO RECIEN APLICADO.

LA COMPACTACION DEBERA DESARROLLARSE INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA APLICACION DE LA CAPA ASFALTICA,
UTILIZANDO COMPACTADORES EN BUEN ESTADO Y EN BUENAS CONDICIONES DE OPERACION, EQUIPADOS CON UN
SISTEMA DE ROCIO POR AGUA PARA PREVENIR LA ADHERENCIA ENTRE LA MEZCLA RECIEN EXTENDIDA Y EL TAMBOR
METALICO DEL EQUIPO. EL EQUIPO DE COMPACTACION DEBERA OPERARSE EN EL MODO ESTATICO, YA QUE UNA
EXCESIVA COMPACTACION PODRIA CAUSAR LA DISGREGACION DEL MATERIAL O UN NO ADECUADO PERFIL.

LA COMPACTACION SE REALIZARA SEGUN EL PLAN APROBADO POR EL ORGANISMO Y/O SU REPRESENTANTE EN OBRA
DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS DEL TRAMO DE PRUEBA. LA COMPACTACION SE DEBERA HACER A LA MAYOR
TEMPERATURA POSIBLE, SIN REBASAR LA MAXIMA PRESCRITA EN LA FORMULA DE TRABAJO Y SIN QUE SE PRODUZCA
DESPLAZAMIENTO DE LA MEZCLA EXTENDIDA, Y SE CONTINUARA, MIENTRAS LA TEMPERATURA DE LA MEZCLA NO SEA
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INFERIOR A LA MINIMA INDICADA EN LA FORMULA DE TRABAJO Y LA MEZCLA SE HALLE EN CONDICIONES DE SER
COMPACTADA.

LA COMPACTACION SE REALIZARA LONGITUDINALMENTE, DE MANERA CONTINUA Y SISTEMATICA. SI LA EXTENSION DE LA
MEZCLA BITUMINOSA SE REALIZARA POR FRANJAS, AL COMPACTAR UNA DE ELLAS SE AMPLIARA LA ZONA DE
COMPACTACION. LOS RODILLOS DEBERAN LLEVAR SU RUEDA MOTRIZ DEL LADO MAS CERCANO A LA EXTENDEDORA;
LOS CAMBIOS DE DIRECCION SE REALIZARAN SOBRE MEZCLA YA COMPACTADA, Y LOS CAMBIOS DE SENTIDO SE
EFECTUARAN CON SUAVIDAD. LOS ELEMENTOS DE COMPACTACION DEBERAN ESTAR SIEMPRE LIMPIOS Y HUMEDOS.

JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

AL EXTENDER FRANJAS LONGITUDINALES CONTIGUAS Y FRANJAS TRANSVERSALES, SE DEBERA CUIDAR QUE EL RIEGO
DE LIGA NO SE APLIQUE SOBRE LA JUNTA, PUES PUEDE PROVOCAR IMPERMEABILIZACION Y EVITAR EL DRENE DEL AGUA.

LAS JUNTAS TRANSVERSALES DE LA MEZCLA SE COMEACTARAN TRANSVERSALMENTE, DISPONIENDO LOS APOYOS
PRECISOS PARA EL RODILLO Y SE DISTANCIARAN EN MAS DE CINCO METROS (5 M) LAS JUNTAS TRANSVERSALES DE
FRANJAS DE EXTENSION ADYACENTES.

ESPECIFICACION DE LA UNIDAD TERMINADA

UNAVEZ EJECUTADOEL TIRO'Y COMPACTACION DE LA MEZCLA CASAA, SE DEBEN VERIFICAR LOS ASPECTOS INDICADOS
MAS ADELANTE, PARA DETERMINAR QUE LA OBRA HA CUMPLIDO CON LO SOLICITADO.

DENSIDAD

LA DENSIDAD ALCANZADA EN SITIO DEBERA SER LA NECESARIA PARA LOGRAR LAS CARACTERISTICAS DEL PORCENTAJE
DE VACIOS Y VAM INDICADOS EN LAS PROPIEDADES DE LA MEZCLA.

LIMITACIONES DE EJECUCION

LA APLICACION DE LA MEZCLA SERA SUSPENDIDA EN EL MOMENTO EN EL QUE SE PRESENTEN SITUACIONES CLIMATICAS
ADVERSAS Y NO SE REANUDARAN MIENTRAS ESTAS NO SEAN ADECUADAS, CONSIDERANDO QUE NO SE CONSTRUIRAN
MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CUANDO: A) EXISTA AGUA LIBRE O ENCHARCADA SOBRE LA SUPERFICIE, B) EXISTA
AMENAZA DE LLUVIA, C) LA TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE SOBRE LA CUAL SERA CONSTRUIDA LA CAPA DE RODADURA
ESTE POR DEBAJO DE LOS QUINCE GRADOS CELSIUS (15° C) Y D) CUANDO LA TEMPERATURA AMBIENTE ESTE POR
DEBAJO DE LOS QUINCE GRADOS CELSIUS (15° C) Y SU TENDENCIA SEA A LA BAJA (LA TEMPERATURA AMBIENTE SERA
TOMADA A LA SOMBRA'Y LEJOS DE CUALQUIER FUENTE DE CALOR ARTIFICIAL).

MEDICION:

CUANDO LA CONSTRUCCION DE CAPAS DE RODADURA CON MEZCLA EN CALIENTE SE CONTRATE A PRECIOS UNITARIOS
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, Y SEA EJECUTADA CONFORME A LO INDICADO EN ESTA ESPECIFICACION
PARTICULAR, DEBERA SER MEDIDA TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO CUADRADO (M?) DE CARPETA TERMINADA, CON
APROXIMACION A LA UNIDAD.
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LA CARPETA CASAA POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, SE PAGARA AL PRECIO FIJADO EN EL CONTRATO PARA EL METRO
CUADRADO (M2) DE CARPETA COMPACTADA. EL PRECIO UNITARIO INCLUYE LO QUE CORRESPONDE POR: ADQUISICION Y
SUMINISTRO DE MATERIALES PETREOS, MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS PARA ASFALTO Y EL RIEGO DE LIGA
PUESTOS EN LA OBRA, CARGO POR CALENTAMIENTO, ACARREO DEL DEPOSITO A LA PLANTA MEZCLADORA E
INCORPORACION EN ESTA A LOS MATERIALES PETREOS, TODAS LAS OPERACIONES EN EL CALENTAMIENTO Y BOMBEO
REQUERIDAS ADEMAS DE LOS TIEMPOS DE LOS VEHICULOS EMPLEADOS EN LOS TRANSPORTES DURANTE LAS CARGAS
Y DESCARGAS, LOS ACARREOS INTERNOS Y EXTERNOS DE LOS MATERIALES ASFALTICOS, PAGOS POR DERECHOS Y
REGALIAS DE BANCOS; DESMONTE Y DESPALME DEL BANCO; EXTRACCION DEL MATERIAL APROVECHABLE Y DEL
DESPERDICIO, CUALQUIERA QUE SEA LA CLASIFICACION; PROCESO DE EXPLOTACION DEL BANCO; CARGA, ACARREO Y
ALIMENTACION A LA PLANTA DE TRITURACION; PROCESO DE TRITURACION Y CLASIFICACION; MANEJO DE LOS
DESPERDICIOS DEL PROCESO; SEPARACION EN TAMANOS DE LOS MATERIALES SEGUN EL ESTUDIO VOLUMETRICO;
CARGA Y ACARREOS PARA LA FORMACION DE ALMACENES; CARGA, ACARREO Y ALIMENTACION DE LOS MATERIALES
PETREOS DE LA PLANTA DE TRITURACION A LA PLANTA DE ASFALTO; SECADO DEL MATERIAL PETREO; MEZCLADO DE
LOS MATERIALES PETREOS CON CEMENTO ASFALTICO ADITIVADO, Y DEL CEMENTO ASFALTICO CON EL ADITIVO; CARGA
Y ACARREQ DE MEZCLA ASFALTICA DE LA PLANTA DE ASFALTOS AL SITIO DE COLOCACION, TENDIDO Y COMPACTACION
AL GRADO FIJADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES; MANO DE OBRA, Y HERRAMIENTAS, ASi COMO TODO LO NECESARIO
PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LOS TRABAJOS, ASi COMO TODOS Y CADA UNO DE LOS MOVIMIENTOS DE LOS
VEHICULOS UTILIZADOS PARA ESTA ACTIVIDAD. Y TODO LO NECESARIO PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

EL COSTO DEL EQUIPO O DEL ESTUDIO DEL INDICE DE PERFIL DEBERA CONSIDERARSE DENTRO DE LOS COSTOS
INDIRECTOS DE LA PARTIDA DE LABORATORIO DE CAMPO; ASi MISMO DEBERA DE INCLUIR DENTRO DE LA PROPUESTA
TECNICA CARTA COMPROMISO DE LA EMPRESA PRESTADORA DE LA RENTA O SERVICIO DEL PERFILOGRAFO
EXPRESANDO SU DISPONIBILIDAD SOLIDARIAMENTE CON LA EMPRESA EN CASO DE QUE SEA LA PROPUESTA GANADORA.

MEDICION.

CUANDO LA CONSTRUCCION DE LA CARPETA ASFALTICA CON MEZCLA EN CALIENTE SE CONTRATE A PRECIOS
UNITARIOS POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA Y SEA EJECUTADA CONFORME A LO INDICADO EN ESTA
ESPECIFICACION, A SATISFACCION DE LA DEPENDENCIA, SE MEDIRA PARA EFECTO DE PAGO, TOMANDO COMO
UNIDAD EL METRO CUBICO (M3) COMPACTO DE CARPETA TERMINADA, CON APROXIMACION A UN DECIMAL.

NI\{ELACI()N: SE DEBERAN OBSERVAR LAS PENDIENTES Y BOMBEO ADECUADOS PARA UN BUEN DRENAJE EVITANDO
AS| AGUA ACUMULADA EN LA SUPERFICIE.

DESVIACIONES, CAMINOS DE ACCESO Y DISPOSITIVOS O TRABAJOS DE PROTECCION.

DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA OBJETO DE LA LICITACION EL CONTRATISTA ESTARA OBLIGADO A CONSTRUIR
Y CONSERVAR TRANSITABLES TODO EL TIEMPO REQUERIDO, TANTO LAS DESVIACIONES COMO LOS CAMINOS DE
ACCESO ADECUADOS PARA COMUNICAR LOS FRENTES DE TRABAJOS, LOS LUGARES FIJADOS PARA LA OBTENCION
DE LOS MATERIALES DESTINADOS A SU CONSTRUCCION Y PARA PERMITIR EL MOVIMIENTO DEL EQUIPO,
MAQUINARIA Y VEHICULOS NECESARIOS PARA SU REALIZACION; ASI COMO A SUJETARSE A LAS DISPOSICIONES DE
SEGURIDAD CONFORME A LA NORMATIVIDAD VIGENTE O SOLICITADAS POR LA DEPENDENCIA, EN LA INTELIGENCIA
DE QUE NO SE LE AUTORIZARA LA EJECUCION DE NINGUNA CLASE DE TRABAJOS HASTA QUE HAYA COLOCADO, A
SATISFACCION DE LA DEPENDENCIA, LAS SENALES Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION EN LA FORMA Y CONDICIONES
INDICADAS EN DICHO CAPITULO, ADICIONALMENTE A LO ANTERIOR, SE DEBERA CONSIDERAR QUE TODO EL
SENALAMIENTO DE PROTECCION DE OBRAS Y DESVIACIONES, TENDRA INSTALACION ELECTRICA, PARA OPERARLO
EN LOS TURNOS VESPERTINOS Y NOCTURNOS, NO SE AUTORIZARA LA COLOCACION DE "MECHEROS, PIEDRAS O
FANTASMAS".
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LA CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE LAS DESVIACIONES Y CAMINOS DE ACCESO, ASi COMO LA ELABORACION,
COLOCACION Y MANTENIMIENTO DE LAS SENALES Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION HASTA QUE LOS TRABAJOS LE
SEAN RECIBIDOS, SERAN A CARGO DEL CONTRATISTA Y POR LO TANTO, SU COSTO DEBERA CONSIDERARLO EN LO
INDIRECTOS

DE LOS PRECIOS UNITARIOS DE LOS DIVERSOS CONCEPTOS DE TRABAJOS, CONFORME A LO SOLICITADO POR LA
DEPENDENCIA.

EL PROPONENTE DEBERA TOMAR EN CUENTA AL FORMULAR SU PROPOSICION TODAS LAS DIFICULTADES Y
RESTRICCIONES QUE SE PRESENTEN DEBIDO A LA PRESENCIA DE INSTALACIONES (COMISION FEDERAL DE
ELECTRICIDAD, FIBRA OPTICA, TELEFONOS DE MEXICO, AVANTEL, IUSACEL, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO, ETC)
ASi COMO A LA INTENSIDAD DEL TRANSITO, COMO POR EJEMPLO, BAJA EFICIENCIA, TIEMPOS INACTIVOS DEL EQUIPO
DE CONSTRUCCION, ETC., YA QUE NO SE ACEPTARA RECLAMACION ALGUNA DEL CONTRATISTA RESPECTO A LOS
PRECIOS UNITARIOS CONTENIDOS EN SU PROPOSICION, ADUCIENDO EL DESCONOCIMIENTO DE LAS CONDICIONES
EN QUE SE REALIZARAN LOS TRABAJOS.

ADEMAS TAMBIEN DEBERA TOMAR EN CUENTA AL PREPARAR SU PROPOSICION, QUE EL CONTRATISTA ESTARA
OBLIGADO A TOMAR TODAS LAS PROVIDENCIAS QUE SEAN NECESARIAS PARA MANTENER LA CONTINUIDAD Y
FLUIDEZ DEL TRANSITO, ORGANIZANDO LOS DIFERENTES FRENTES DE TRABAJO DE MANERA QUE SE FACILITE EL
MOVIMIENTO DE DICHO TRANSITO Y SE REDUZCAN AL MINIMO LAS MOLESTIAS QUE SE OCASIONEN A LOS USUARIOS
POR LA CONSTRUCCION DE LA OBRA, DEBIENDO EXTREMAR LAS PRECAUCIONES A FIN DE PREVENIR Y EVITAR
ACCIDENTES DE CUALQUIER NATURALEZA, YA SEA CON MOTIVO DE LOS TRABAJOS, O POR LOS MOVIMIENTOS DE
SU MAQUINARIA O EQUIPO, O POR EL ABASTECIMIENTO DE MATERIALES, YA QUE EN CASO DE PRESENTARSE
CUALQUIER ACCIDENTE, ESTE SERA DE LA EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD DE LA EMPRESA CONTRATISTA; O LA
NECESIDAD DE EFECTUAR VOLADURAS (EN LOS CASOS DE USO DE EXPLOSIVO) CONTROLADAS PARA EVITAR DANOS
ATERCEROS.

DENTRO DEL TRAZO DEL TRAMO POR CONSTRUIR EXISTEN ALGUNAS ZONAS DONDE YA SE ENCUENTRA
CONSTRUIDO UN PAVIMENTO QUE SIRVE PARA DAR ACCESO A EMPRESAS COLINDANTES, EN DICHAS ZONAS Y SI EL
ORGANISMO AS{ LO CONSIDERA NECESARIO SE PODRA APLICAR ALGUN PROCEDIMIENTO DE REHABILITACION COMO
SE RECOMIENDA A CONTINUACION

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION RECOMENDADO

1.- DELIMITACION DEL AREA DE TRABAJO

SE DEBERA DELIMITAR A DETALLE EL AREA DE TRABAJO INDICANDO SI ES POSIBLE CON MARCAS EN EL PAVIMENTO, LAS
FRONTERAS DE LOS TRAMOS POR REHABILITAR, LO ANTERIOR SERA CON EL FIN DE DEFINIR LOS FRENTES DE TRABAJO
E IDENTIFICAR LOS POSIBLES OBSTACULOS QUE PUDIERAN EXISTIR Y EN SU CASO DESARROLLAR LOS
PROCEDIMIENTOS MAS APROPIADOS PARA LA ELIMINACION O REUBICACION DE LOS MISMOS.

2.- PLANEACION DE RUTAS PARA DESVIACIONES PROVISIONALES

EL CONTRATISTA DEBERA ELABORAR UN PLAN DE DESVIACIONES QUE CONTENGA LAS RUTAS ALTERNAS PARA LA
CIRCULACION DE LOS VEHICULOS DURANTE LOS TRABAJOS, DICHAS DESVIACIONES DEBERAN SENALIZARSE
ADECUADAMENTE CON SENALAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL CON EL FIN DE PROVEER AL USUARIO DE RUTAS
SEGURAS Y FUNCIONALES PARA SU CIRCULACION. DICHO PLAN DE DESVIO DEBERA SER APROBADO POR LA
DEPENDENCIA.
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3.- SENALAMIENTO PARA PROTECCION DE OBRA

EL CONTRATISTA DEBERA ELABORAR UN PLANO DE SENALAMIENTO PARA DESVIACION DE OBRA EL CUAL DEBERA
CONSIDERAR LOS FRENTES DE TRABAJO Y EL PROGRAMA DE OBRA QUE SE VA A DESARROLLAR, ASi MISMO, ES
INDISPENSABLE QUE SE ANUNCIE A LOS USUARIOS POR CUALQUIER MEDIO IMPRESO, RADIO O TELEVISION, LA FECHA
DE INICIO DE LOS TRABAJOS ASi COMO LAS RUTAS ALTERNAS PARA LAS DESVIACIONES Y LAS ZONAS DE TRABAJO QUE
SERAN SUSPENDIDA PARA LA CIRCULACION. EL SENALAMIENTO DEBERA CUMPLIR LO ESTABLECIDO EN LA NORMA
OFICIAL MEXICANA CORRESPONDIENTE.

4.- IDENTIFICACION, DELIMITACION Y BACHEO DE LAS ZONAS DANADAS O CON FALLAS ESTRUCTURALES

APROBADO EL SENALAMIENTO DE PROTECCION DE OBRA, SE PROCEDERA A LA IDENTIFICACION Y DELIMITACION DE LAS
ZONAS DONDE SE REALIZARAN TRABAJOS DE BACHEO MAYOR O MENOR CONSIDERANDO PARA ELLO QUE EL BACHEO
MAYOR SE LLEVARA A CABO EN AQUELLAS ZONAS DONDE SE PRESENTE FALLA ESTRUCTURAL (HUNDIMIENTOS O
DEFORMACIONES EN LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO, PERDIDA DE AGREGADO, ETC) Y EL BACHEO MENOR SE
REALIZARA EN LAS ZONAS DONDE SOLO SE PRESENTE FALLA FUNCIONAL (FALLAS TIPO AGRIETAMIENTO SIN
HUNDIMIENTOS NI DEFORMACIONES). PARA EL PROCESO DE BACHEO MAYOR SE DEBERA OBSERVAR LO SIGUIENTE:

PROCEDIMIENTO PARA BACHEO PROFUNDO O BACHEO MAYOR
EI BACHEO MAYOR SE REALIZARA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA NORMATIVA: N-CSV-CAR-2-02-004/03

Y EN LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES PARTICULARES:

4.1.- DELIMITACION DETALLADA DE LA ZONA POR REHABILITAR:

LA DELIMITACION DE LA ZONA POR REHABILITAR DEBERA REALIZARSE EN UNA AREA QUE PERMITA LA MANIOBRA CON
MAQUINARIA O HERRAMIENTA MANUAL NECESARIA PARA OBTENER LAS CARACTERISTICAS NECESARIAS EN CADA
UNA DE LAS CAPAS POR REHABILITAR, EN CASO DE SER NECESARIO DEBERA AMPLIARSE LA ZONA CON EL FIN DE
PERMITIR LA MANIOBRA CON LA MAQUINARIA O HERRAMIENTA MANUAL.

s
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/ / / / /
/

4.2- CORTE CON DISCO DE DIAMANTE DEL AREA POR REHABILITAR:

APROBADA LA DELIMITACION DEL AREA, SE PROCEDERA A EFECTUAR CORTE CON DISCO DE DIAMANTE DE TODO EL
CONTORNO DE LA ZONA POR REHABILITAR, EL CORTE CON DISCO DEBERA REALIZARSE HASTA LA PROFUNDIDAD
NECESARIA PARA CORTAR LA CARPETA ASFALTICA EXISTENTE. REALIZADO EL CORTE CON DISCO, SE PROCEDERA
AL RETIRO DE LA CARPETA ASFALTICA EXISTENTE Y TODOS LOS MATERIALES RESULTANTES DEL CORTE RETIRANDOLOS
FUERA DE LA OBRA.
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4.3.- CORTE O EXCAVACION DE CAJA HASTA EL NIVEL DE DESPLANTE

APROBADO EL CORTE CON DISCO Y EL RETIRO DE LA CARPETA ASFALTICA EXISTENTE, SE PROCEDERA A LA
EXCAVACION EN CAJA HASTA DAR EL NIVEL DE DESPLANTA DE LA CAPA DE TERRACERIA, EL NIVEL DE EXCAVACION
OSCILARA ALREDEDOR DE 0.90 M. O EL NECESARIO PARA ALOJAR LA ESTRUCTURA DE

PAVIMENTO ESPECIFICADA. EL AREA POR REPARAR DEBERA TENER LAS DIMENSIONES MAS ADECUADAS PARA
PODER REALIZAR LAS MANIOBRAS A LA PROFUNDIDAD ESTABLECIDA PARA LA SUSTITUCION DE LA ESTRUCTURA
DEL PAVIMENTO.

4.4.- PREPARACION DEL DESPLANTE DEL PAVIMENTO

APROBADA LA EXCAVACION EN CAJA DEL ESPESOR NECESARIO PARA ALOJAR LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA LA
REHABILITACION DEL AREA, SE PROCEDERA A RECOMPACTAR EL PISO RESULTANTE QUE SERA EL DESPLANTE DEL
PAVIMENTO, EL PROCESO DE RECOMPACTACION DEBERA REALIZARSE, AL MENOS, CON MAQUINARIA MANUAL DEL
TIPO BAILARINA O SIMILAR QUE PROPORCIONE LA ENERGIA NECESARIA PARA GARANTIZAR AL MENOS UN GRADO DE
COMPACTACION DE AL MENOS 90% , LA VERIFICACION DEL GRADO DE COMPACTACION QUEDARA A CRITERIO DE LA
SUPERVISION DE LA DEPENDENCIA.

4.5.- ESTRUCTURACION DE PAVIMENTO EN AREA DE BACHEO MAYOR

APROBADO EL DESPLANTE DEL PAVIMENTO, SE PROCEDERA A LA FORMACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
EN EL AREA EN REHABILITACION LA CUAL SE ESTRUCTURARA DE ACUERDO AL CATALOGO DE CONCEPTOS QUE SE
DETALLAN MAS ADELANTE.

LOS MATERIALES QUE SE UTILIZARAN PARA LA FORMACION DE CADA UNA DE LAS CAPAS DEBERAN CUMPLIR LAS
ESPECIFICACIONES DE CALIDAD ESTABLECIDAS EN LA LEY PARA LA CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE PAVIMENTOS
DEL ESTADO DE NUEVO LEON Y COMO MINIMO LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES PARTICULARES:

4.5.1.- SUBRASANTE

LA CAPA SUBRASANTE SERA FORMADA CON MATERIAL DE BANCO CALIDAD SUBRASANTE PROCEDENTE DEL BANCO
QUE ELIJA EL CONTRATISTA'Y DEBERA CUMPLIR CON LO SIGUIENTE: N-CMT-1-03/02
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TABLA 1.- Requisitos de calidad de materiales para capa subrasante

Caracteristica Valor
Tamafio maximo; mm 76
Limite liguido; %, maximo 40
Indice plastico; %, maximo 12
Valor Soporte de California (CBR) ™; %, minimo 20
Expansion maxima; % 2
Grado de compactacion ™; % 100+ 2

[1] En especimenes compactados dinamicamente al porcentaje de compactacion indicado en
esla Tabla, con un contenide de agua igual al del material en el banco a 1.5 m de
profundidad.

[2] Respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida mediante la prueba AASHTO
Estandar, del material compactado con el contenido de agua dptimo de la prueba. salvo
gue el provecto o la Secretaria indiquen oira cosa.

ASi MISMO, DEBERA CUMPLIR EL RESTO DE LO ESTABLECIDO EN LA NORMATIVA ANTES CITADA.

4.5.2.- SUBBASE HIDRAULICA

LA CAPA SUBBASE SERA FORMADA CON AGREGADO PETREO TOTALMENTE TRITURADO CALIDAD BASE Y
DEBERA CUMPLIR LO SIGUIENTE: N-CMT-4-02-002/11
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Designacion de la malla
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FIGURA 2.- Zonas granulométricas recomendables de los materiales
para bases de pavimentos con carpetas de mezcla asfaltica de
granulometria densa
NORMAS

MN-CMT-4-02-00211

TABLA 4.- Requisitos de calidad de los materiales para bases de
pavimentos asfalticos

Valor
Caracteristica %
IL<10®M | zL> 10° M

Limite liquido'™, maximo 25 25
Indice plastico™, maximo 6 6
Equivalente de arena”, minimo 40 50
\alor Soporte de California (CBR) ¥ minimo 80 100
Desgaste Los Angeles™, maximo 35 30
Particulas alargadas y lajeadas™, maximo 40 35
Grado de compactacion 9. minimo 100 100
[1]ZL = Namero de ejes equivalentes acumulados, de 8.2 t, esperado durante el

pavimento.

[2] Determinado mediante el procedimientes de prueba que comesponda, de los Manuales que
2@ sefialan en la Clausula C. de esta Norma.

[3] Con el grado de compaciacion indicado en esta Tabla.

[4]Respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida mediante |a prueba AASHTO
Modificada, salvo que el proyecto o la Secretaria indiquen otra cosa.

ASi MISMO, DEBERA CUMPLIR EL RESTO DE LO ESTABLECIDO EN LA NORMATIVA ANTES CITADA.

4.5.3.- BASE MODIFICADA CON CEMENTO PORTLAND TIPO |

LA CAPA SUBBASE SERA FORMADA CON AGREGADO PETREO TOTALMENTE TRITURADO CALIDAD BASE Y
DEBERA CUMPLIR CON LA NORMA SIGUIENTE: N-CMT-4-02-003/04
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EL MATERIAL DE BASE HIDRAULICA MODIFICADA CON CEMENTO PORTLAND TIPO | SERA  FORMADO
ADICIONANDO UN 3% DE CEMENTO PORTLAND TIPO | AL MATERIAL DE BASE HIDRAULICA CONSIDERANDO
TODO LO ESTABLECIDO EN LA NORMA ANTES CITADA.

4.5.4.- RIEGO DE IMPREGNACION
APROBADA LA CAPA DE BASE TRATADA CON CEMENTO PORTLAND, SE APLICARA UN RIEGO DE
IMPREGNACION A RAZON DE 1.50 LTS/M2 CON EMULSION ASFALTICA QUE CUMPLA LAS SIGUIENTES.

NORMAS

N-CMT-4-05-001/06
TAELA 7.- Requisitos de calidad para emulsiones asfalticas cationicas

Clasificacion
ECR-50 | ECR-65 | ECR-70 | ECM-65 | ECL-65

Caracteristicas

ECI-&0 || EC5-60

De la emulsion:
Contenida de cemento

asfaltico &n masa; %, minimo 60 B35 68 65 G5
Viscosidad Saybalt-Fural a 95
25°C; &, minima - - B B
Viscosidad Saybalt-Furol a

S0°C; &, minima 3 4 = = -
Asanfamienta an 5 dias;

diferencia en %, maximao > > s s s
Retenido an malla MN* 20 en la 0.1 0.4 0.1 0.1 0.1

pruaba del tamiz; %, max

Pasa malla N® 20 y 5& reliena
an malla N 60 en la prueba 0,25 0,25 0,25 0.25 0.25
dal tamiz; %, maxdmo

Cubrimiento del agregada

seco %, minima - — - 50 o
Cubrimiento del agregade

himedo; %, minimo = o T R 75
Carga aléclrica de las

particulas (+) | 5 |+ | (+) | (+)
Disolvente en volumen; %,

maximo o 3 3 5 -
Indice de ruptura; % <100 | =100 | <100 [BO-140| =120

|Del residuc de la destilacion:

Viscosidad dinamica a B0°C: 50+10 | 50 £10 | 50+ 10 | 50+ 10 | 50+ 10

) I (500 | (500 | (500x | (500 | (500 =z
R & I} 100 100} 100) 100} 100}

Penetracion ™ a 25°C, en

100 gy5 s 10" mm 110250 (110250 | 110-250 | 100-250 | 100-250

Salubilidad; %, minima o758 97,5 a7 s 97.5 a7 5
Ductilidad a 25°C; em, minimo| 40 40 40 40 40
[1] Poises

[Z] En climas que alcancen lemperaturas iguales o mayores de 40°C, |la penefracidn en el residuo
de la destilacion de las emulsiones ECR-85, ECR-70, ECM-65, ECL-55 v EC5-60, en &l proyecio
se puede considerar de 50 a 80 = 107 mm.
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4.5.5.- CARPETA ASFALTICA

APROBADO EL RIEGO DE LIGA, SE PROCEDERA A LA FORMACION DE LA CARPETA ASFALTICA,
PROTOCOLO AMAAC (PA-MA 01/2011) NIVEL I, DE 10 CM DE ESPESOR, DE T.M. DE 19 MM (3/4"), ELABORADA
CON CEMENTO ASFALTICO GRADO PG, INCLUYE RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA.

REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

GRANULOMETRIA DE LA MEZCLA.
LA GRANULOMETRIA A UTILIZAR SE DEBE SELECCIONAR DE FORMA QUE PERMITA ALCANZAR LA ALTA RIGIDEZ

DE LA MEZCLA. LOS REQUISITOS RECOMENDADOS DE GRANULOMETRIA SON LOS QUE SE MUESTRAN EN LA
TABLA 1.

TABLA 1.- REQUISITO DE GRANULOMETRIA PARA UN TAMANO NOMINAL DE 19.00 MM.

DESIGNACION ABERTURA MM (3/4™) ®
PORCENTAJE
QUE PASA
1 25 100
%' 19 90-100
V' 12,5 - 90
3/8” 9,5
4 4,75
8 2,36 23-49
16 1,18
30 0,60
50 0,30
100 0,15
200 0,075 2-8
~ 2

N/
Puntos de Control

% que pasa
| ]
X

N\,
B~
Linea de Maxima Densidad

.
o

Abertura de la mallaen mm

Grifica 1. Granulometria para mezclas con tamasio nominal 19 mm (3/,”)
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AGREGADO GRUESO.

EL AGREGADO GRUESO DEBERA SER DE UN BANCO APROBADO POR EL ORGANISMO, DEBIENDO CUMPLIR
ESTE CON LAS ESPECIFICACIONES QUE SE MUESTRAN EN LA TABLA 2.

TABLA 2. CARACTERISTICAS DE CALIDAD DEL AGREGADO GRUESO*

CARACTERISTICA NORMA ESPECIFICACION
GRAVEDAD ESPECIFICABRUTA ASTM C 127 2,4 MiN.
ABSORCION, % ASTM C127 REPORTAR
CARAS FRACTURADAS, % (2 .

CARAS O MAS) o ASTM D 5821 90 MiN.
DESGASTE LOS ANGELES, % ASTM C131 30 MAX.
AASHTO T327 / ASTM D 6928 ]

DESGASTE MICRODEVAL, % 18 MAX.

15 MAX. PARA SULFATO
INTEMPERISMO ACELERADO, % AASHTO T 104 / ASTM C 88 ~ DESODIO

20 MAX. PARA SULFATO

DE MAGNESIO

PARTICULAS PLANAS Y )
ALARGADAS % ASTM D 4791 5A 1%, 10MAX.
ADHERENCIA CON EL ASFALTO, RECOMENDACION AMAAC RA- )
% DE CUBRIMIENTO 08/2010 90 MIN.

*TODAS LAS PRUEBAS DEBERAN SER DESARROLLADAS POR UN LABORATORIO AUTORIZADO Y
RECONOCIDO PREVIAMENTE POR EL ORGANISMO.
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AGREGADO FINO.

EL AGREGADO FINO (MATERIAL QUE PASA LA MALLA NO 4) CONSTITUIRA PARTE DEL “MASTIC ASFALTICO” Y DEBERAN
PROVENIR DE UN BANCO APROBADO POR EL ORGANISMO Y CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES MARCADAS EN LA

TABLA3.
TABLA 3 - PROPIEDADES DEL AGREGADO FINO*
CARACTERISTICA NORMA ESPECIFICACION
GRAVEDAD ESPECIFICABRUTA ASTM C128 2.4 MiN.
ABSORCION, % ASTM C128 REPORTAR
EQUIVALENTE DE ARENA,% M-MMP-4-04-004/02 50 MIN.
ANGULARIDAD, % AASHTO T 304 40 MiN.
M-MMP-4-04-014/09 / .
AZUL DE METILENO, MG/G RECOMENDACION AMAAC RA 15 MAX.
05/2008
*TODAS LAS PRUEBAS DEBERAN SER DESARROLLADAS POR UN LABORATORIO AUTORIZADO Y
RECONOCIDO PREVIAMENTE POR EL ORGANISMO.
CEMENTO ASFALTICO.

EL CEMENTO ASFALTICO PARALA CARPETA SE DEBE SELECCIONAR EN FUNCION DEL DISENO DE LAMEZCLA. EL LIGANTE
ASFALTICO A UTILIZAR DEBERA CONTRIBUIR AL CUMPLIMIENTO EN EL DISENO DE LA MEZCLA.

EL ASFALTO A USAR DEBERA SER MODIFICADO CON POLIMERO TIPO | Y DEBERA CUMPLIR CON LAS
CARACTERISTICAS MENCIONADAS ENLAE.P. 2.

DISENO DE LA MEZCLA.

EL DISENO DE LA MEZCLA SE REALIZARA EN UN LABORATORIO APROBADO POR EL ORGANISMO Y CONFORME
AL PROCEDIMIENTO INDICADO EN EL PROTOCOLO DE DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS DE GRANULOMETRIA DENSA
DE ALTO DESEMPENO DE LA ASOCIACION MEXICANA DEL ASFALTO PA - MA 01/2011. CONSIDERANDO UN NIVEL 2 DE
DISENO DE MEZCLAS.

EL CONCRETO ASFALTICO DEBERA PRESENTAR UN COMPORTAMIENTO DE RESISTENCIA A ESFUERZOS DE TENSION
(TSR) DE TAL FORMA DE TENER UNA RESISTENCIA MINIMA REMANENTE DE 80% CONFORME A LA RECOMENDACION
AMAAC RA 04/2010. LAS TEMPERATURAS DE MEZCLA Y COMPACTACION DEBERAN SER LAS RECOMENDADAS POR
EL PROVEEDOR DEL PRODUCTO ASFALTICO.
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PREVIO A LA COMPACTACION DE LOS ESPECIMENES EN EL LABORATORIO LA MEZCLA DEBERA CURARSE EN UN HORNO,
A LA TEMPERATURA DE COMPACTACION, 2.00 HORAS PARA CUANDO LOS AGREGADOS PRESENTEN UNA ABSORCION
COMBINADA MENOR O IGUAL A 2.5% Y 4.00 HORAS PARA ABSORCION MAYOR A 2.5%

PARA LA FABRICACION DE LOS ESPECIMENES, LA MEZCLA ASFALTICA DEBERA SER COMPACTADA EN EL
COMPACTADOR GIRATORIO SUPERPAVE A 100 GIROS DE DISENO, CON UN ANGULO DE 1.25° Y 600 KPA DE PRESION. LA
SELECCION DEL CONTENIDO DE ASFALTO ESTARA EN FUNCION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE MEZCLA
INDICADAS EN LA TABLANO. 4.

LA GRANULOMETRiA DE LAMEZCLA ASFALTICA DEBERA APEGARSE A LO INDICADO EN LA TABLA 1, EN EL EJE HORIZONTAL
SE GRAFICARA LA ABERTURA DE LA MALLA EN MM ELEVADA A LA 0.45 POTENCIA Y EN EL EJE VERTICAL EL POR CIENTO
QUE PASA, ALOJANDOSE DENTRO DE LOS PUNTOS DE CONTROL. LA LINEA DE MAXIMA DENSIDAD ES UNA LINEA
RECTA QUE SE TRAZA DEL TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO, DEL 100% DE MATERIAL QUE PASA AL ORIGEN.
TAMANO MAXIMO: UNA TAMANO MAYOR QUE EL TAMANO NOMINAL.

TAMANO NOMINAL: UNA TAMANO MAYOR QUE LA PRIMERA MALLA O TAMIZ QUE RETIENE MAS DEL 10% DE AGREGADO.

TABLA 4 - REQUERIMIENTOS DE DISENO DEL CONCRETO ASFALTICO DE ALTO MODULO.

CARACTERISTICA VALOR
VACIOS EN LA MEZCLA, % 4A8
SUSCEPTIBILIDAD AL DANO INDUCIDO POR HUMEDAD (TSR), >80

%

SUSCEPTIBILIDAD A LA DEFORMACION PERMANENTE EN_RUEDA
CARGADA DE HAMBURGO, 20,000 PASADAS, MM 10 MAX.

“TODAS LAS PRUEBAS DEBERAN SER DESARROLLADAS POR UN LABORATORIO AUTORIZADO Y
RECONOCIDO PREVIAMENTE POR EL ORGANISMO.
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EL BACHEO SUPERFICIAL SE REALIZARA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA NORMA: N-CSV-CAR-2-02-003/15
Y EN LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES PARTICULARES:

APROBADO EL SENALAMIENTO DE EROTECCION DE OBRA, SE PROCEDERA A LA IDENTIFICACION Y DELIMITACION DE
LAS ZONAS DONDE SE REALIZARAN TRABAJOS DE BACHEO SUPERFIAIAL O BACHEO MENOR, EL PROCEDIMIENTO
PARA DICHOS TRABAJOS ES EL SIGUIENTE:

5.1.- DELIMITACION DETALLADA DE LA ZONA POR REHABILITAR:

LA

DELIMITACION DE LA ZONA POR REHABILITAR DEBERA REALIZARSE EN UNA AREA QUE PERMITA LA MANIOBRA CON
MAQUINARIA O HERRAMIENTA MANUAL NECESARIA PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS.

5.2- CORTE CON DISCO DE DIAMANTE DEL AREA POR REHABILITAR YRETIRO DE LA CAPA ASFALTICA EXISTENTE:
APROBADA LA DELIMITACION DEL AREA, SE PROCEDERA A EFECTUAR CORTE CON DISCO DE DIAMANTE DE TODO EL
CONTORNO DE LA ZONA POR REHABILITAR, EL CORTE CON DISCO DEBERA REALIZARSE HASTA LA PROFUNDIDAD
NECESARIA PARA CORTAR LOS PRIMEROS 5 CM. DE LA CARPETA ASFALTICA EXISTENTE. SE PROCEDERA AL
RETIRO DE TODO EL MATERIALRESULTANTE.

5.3.- LIMPIEZA DEL AREA

EFECTUADO EL RETIRO DE TODO EL MATERIAL PRODUCTO DEL CORTE, SE REALIZARA UNA LIMPIEZA A DETALLE CON
AIRE A PRESION, GARANTIZANDO QUE LA ZONA QUEDE LIBRE DE TODA PARTICULA SUELTA.

5.4.- RIEGO DE LIGA

APROBADA LA LIMPIEZA DE LA ZONA POR REHABILITAR, SE EFECTUARA UN RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA
DE ROMPIMIENTO RAPIDO (ECR 60) A RAZON DE 0.60 LTS/M2
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5.5.- CARPETA ASFALTICA

APROBADO EL RIEGO DE LIGA, SE PROCEDERA A LA FORMACION DE LA CARPETA ASFALTICA, PROTOCOLO
AMAAC (PA-MA 01/2011) NIVEL II, DE 5 CM DE ESPESOR (EN EL CASO DE QUE SE REQUIERA), DE T.M. DE 19 MM (3/4"),
ELABORADA CON CEMENTO ASFALTICO GRADO PG, INCLUYE RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA.

REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
GRANULOMETRIA DE LA MEZCLA.

LA GRANULOMETRIA A UTILIZAR SE DEBE SELECCIONAR DE FORMA QUE PERMITA ALCANZAR LA ALTA RIGIDEZ
DE LA MEZCLA. LOS REQUISITOS RECOMENDADOS DE GRANULOMETRIA SON LOS QUE SE MUESTRAN EN LA

TABLA 1.
TABLA 1.- REQUISITO DE GRANULOMETRIA PARA UN TAMANO NOMINAL DE 12.50 MM.
12.5
DESIGNACION ABERTURA (112”)
MM
PORCENTAJE
QUE PASA
1" 25 -
¥ 19 100 - 100
2’ 12,5 90 - 100
3/8” 9,5 -90
4 4,75
8 2,36 28-58
16 1,18
30 0,60
50 0,30
100 0,15
200 0,075 2-10
AGREGADO GRUESO.

EL AGREGADO GRUESO DEBERA SER DE UN BANCO APROBADO POR EL ORGANISMO, DEBIENDO CUMPLIR ESTE CON
LAS ESPECIFICACIONES QUE SE MUESTRAN EN LA TABLA 2

TABLA 2. CARACTERISTICAS DE CALIDAD DEL AGREGADO GRUESO*

CARACTERISTICA NORMA ESPECIFICACION
GRAVEDAD ESPECIFICA BRUTA ASTM C 127 2.4 MiN.
ABSORCION, % ASTM C127 REPORTAR
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CARAS FRACTURADAS, % (2

CARAS O MAS) ASTM D 5821 90 MiN.
DESGASTE LOS ANGELES, % ASTM C131 30 MAX.
AASHTO T327 / ASTM D 6928 )
DESGASTE MICRODEVAL, % 18 MAX.
15 MAX. PARA SULFATO
INTEMPERISMO ACELERADO, % AASHTO T 104 / ASTM C 88 ~ DESODIO
20 MAX. PARA SULFATO
DE MAGNESIO
PARTICULAS PLANAS Y )
ALARGADAS % ASTM D 4791 5A1 %, 10MAX.
ADHERENCIA CON EL ASFALTO, RECOMENDACION AMAAC RA- ;
08/2010 90 MIN.
% DE CUBRIMIENTO

*TODAS LAS PRUEBAS DEBERAN SER DESARROLLADAS POR UN LABORATORIO AUTORIZADO Y RECONOCIDO
PREVIAMENTE POR EL ORGANISMO.

EL LICITANTE EN SU PROPUESTA DEBE INCLUIR UN CROQUIS DE LOCALIZACION DE LOS BANCOS DE MATERIALES
PROPUESTO INDICANDO LA DISTANCIA DE ACARREO A LA PLANTA DE ASFALTO, AS| MISMO DEBERIA INCLUIR
CARTA COMPROMISO DE LOS BANCOS DE MATERIALES, ASI COMO DE LA PLANTA DE ASFALTO.

AGREGADO FINO.

EL AGREGADO FINO (MATERIAL QUE PASA LA MALLA NO 4) CONSTITUIRA PARTE DEL “MASTIC ASFALTICO” Y DEBERAN
PROVENIR DE UN BANCO APROBADO POR EL ORGANISMO Y CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES MARCADAS EN LA

TABLA 3.
TABLA 3- PROPIEDADES DEL AGREGADO FINO*
CARACTERISTICA NORMA ESPECIFICACION
GRAVEDAD ESPECIFICABRUTA ASTM C128 2,4 MiN.
ABSORCION, % ASTM C128 REPORTAR
EQUIVALENTE DE ARENA,% M-MMP-4-04-004/02 50 MIN.
ANGULARIDAD, % AASHTO T 304 40 MiN.
M-MMP-4-04-014/09 / ,
AZUL DE METILENO, MG/G RECOMEN%/;?ZI(())OI; AMAAC RA 15 MAX.

*TODAS LAS PRUEBAS DEBERAN SER DESARROLLADAS POR UN LABORATORIO AUTORIZADO Y
RECONOCIDO PREVIAMENTE POR EL ORGANISMO.
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CEMENTO ASFALTICO.

EL CEMENTO ASFALTICO PARA LA CARPETA SE DEBE SELECCIONAR EN FUNCION DEL DISENO DE LAMEZCLA. EL LIGANTE
ASFALTICO A UTILIZAR DEBERA CONTRIBUIR AL CUMPLIMIENTO EN EL DISENO DE LA MEZCLA.

EL ASFALTO A USAR DEBERA SER MODIFICADO CON POLIMERO TIPO | Y DEBERA CUMPLIR CON LAS
CARACTERISTICAS MENCIONADAS EN LAE.P. 2.

DISENO DE LA MEZCLA.

EL DISENO DE LA MEZCLA SE REALIZARA EN UN LABORATORIO APROBADO POR EL ORGANISMO Y CONFORME
AL PROCEDIMIENTO INDICADO EN EL PROTOCOLO DE DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS DE GRANULOMETRIA
DENSA DE ALTO DESEMPENO DE LA ASOCIACION MEXICANA DEL ASFALTO PA — MA 01/2011. CONSIDERANDO UN NIVEL
2 DE DISENO DE MEZCLAS.

EL CONCRETO ASFALTICO DEBERA PRESENTAR UN COMPORTAMIENTO DE RESISTENCIA A ESFUERZOS DE TENSION
(TSR) DE TAL FORMA DE TENER UNA RESISTENCIA MINIMA REMANENTE DE 80% CONFORME A LA RECOMENDACION
AMAAC RA 04/2010. LAS TEMPERATURAS DE MEZCLA Y COMPACTACION DEBERAN SER LAS RECOMENDADAS POR
EL PROVEEDOR DEL PRODUCTO ASFALTICO.

PREVIO A LA COMPACTACION DE LOS ESPECiMENES EN EL LABORATORIO LA MEZCLA DEBERA CURARSE EN UN HORNO,
A LA TEMPERATURA DE COMPACTACION, 2.00 HORAS PARA CUANDO LOS AGREGADOS PRESENTEN UNA ABSORCION
COMBINADA MENOR O IGUAL A 2.5% Y 4.00 HORAS PARA ABSORCION MAYOR A 2.5%.

PARA LA FABRICACION DE LOS ESPECIMENES, LA MEZCLA ASFALTICA DEBERA SER COMPACTADA EN EL
COMPACTADOR GIRATORIO SUPERPAVE A 100 GIROS DE DISENO, CON UN ANGULO DE 1.25° Y 600 KPA DE PRESION. LA
SELECCION DEL CONTENIDO DE ASFALTO ESTARA EN FUNCION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE MEZCLA
INDICADAS EN LA TABLANO. 4.

LA GRANULOMETRIA DE LA MEZCLA ASFALTICA DEBERA APEGARSE A LO INDICADO EN LA TABLA 1, EN EL EJE
HORIZONTAL SE GRAFICARA LA ABERTURA DE LA MALLA EN MM ELEVADA A LA 0.45 POTENCIA Y EN EL EJE VERTICAL
EL POR CIENTO QUE PASA, ALOJANDOSE DENTRO DE LOS PUNTOS DE CONTROL. LA LINEA DE MAXIMA DENSIDAD
ES UNA LINEA RECTA QUE SE TRAZA DEL TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO, DEL 100% DE MATERIAL QUE PASA AL
ORIGEN.

TAMANO MAXIMO: UNA TAMANO MAYOR QUE EL TAMANO NOMINAL.

TAMANO NOMINAL: UNA TAMANO MAYOR QUE LA PRIMERA MALLA O TAMIZ QUE RETIENE MAS DEL 10% DE AGREGADO.

TABLA 4 - REQUERIMIENTOS DE DISENO DEL CONCRETO ASFALTICO DE ALTO MODULO.

CARACTERISTICA VALOR
VACIOS EN LA MEZCLA, % 4A8
SUSCEPTIBILIDAD AL DANO INDUCIDO POR HUMEDAD (TSR), >80
% [

SUSCEPTIBILIDAD A LA DEFORMACION PERMANENTE EN RUEDA
CARGADA DE HAMBURGO, 20,000 PASADAS, MM 10 MAX.

*TODAS LAS PRUEBAS DEBERAN SER DESARROLLADAS POR UN LABORATORIO AUTORIZADO Y
RECONOCIDO PREVIAMENTE POR EL ORGANISMO.
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6.- FRESADO DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

APROBADO EL BACHEO PROFUNDO Y SUPERFICIAL, SE REALIZARA EL FRESADO DE LA SUPERFICIE DE
RODAMIENTO EN UN ESPESOR DE 3 CM. ATENDIENDO LO ESTABLECIDO EN LA SIGUIENTE
ESPECIFICACION: N-CSV-CAR-3-02-006/10

7.- RIEGO DE LIGA
APROBADO EL FRESADO DE LA SUPERFICIE DE RODADURA, SE EFECTUARA UN RIEGO DE

LIGA CON EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO (ECR 60) A RAZON DE 0.50 LTS/M2, LA EMULSION ASFALTICA
DEBERA CUMPLIR LAS ESPECIFICACIONES APLICABLES VIGENTES.

8.- CARPETA ASFALTICA (SUPERFICIE DE RODADURA).- CONSTRUCCION CARPETA ASFALTICA, NIVEL Il PROTOCOLO
AMAAC (PA-MA 01/2011), DE 4 CM DE ESPESOR, DE T.N. DE 12.50 mm (1/2”), ELABORADA CON CEMENTO ASFALTICO
GRADO PG, Y AGREGADO PETREO RESISTENTE AL PULIMENTO, INCLUYE RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA,

DEFINICION

LAS MEZCLAS ASFALTICAS DE ALTO MODULO DEBEN DE COMBINAR LAS CARACTERISTICAS DE ESTABILIDAD Y
DURABILIDAD. LA PRIMERA ES OBTENIDA COMUNMENTE MEDIANTE UNA GRANULOMETRIA Y CALIDAD DE AGREGADOS
QUE PROPORCIONE UN ADECUADO ESQUELETO MINERAL CAPAZ DE GENERAR UNA BUENA RESISTENCIA INTERNA
DE LA MEZCLA, JUNTO CON UN LIGANTE ESPECIAL QUE LE PERMITA SOPORTAR LOS ESFUERZOS GENERADOS POR
LAS CARGAS DEL TRAFICO. ESTE TIPO DE MEZCLAS PRESENTAN SUPERIOR AL OBTENIDO CON MEZCLAS
CONVENCIONALES. LA MEZCLA DEBERA ELABORARSE CON AGREGADO PETREO RESISTENTE AL PULIMENTO (DE
PREFERENCIA GRANITO) Y DEBERA CUMPLIR CON LOS REQUERIMIENTOS DE FRICCION Y TEXTURA ESTABLECIDOS
EN LA LEY PARA LA CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE PAVIMENTOS DEL ESTADO DE NUEVO LEON.

REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
GRANULOMETRIA DE LA MEZCLA.

LA GRANULOMETRIA A UTILIZAR SE DEBE SELECCIONAR DE FORMA QUE PERMITA ALCANZAR LA ALTA RIGIDEZ DE LA
MEZCLA. LOS REQUISITOS RECOMENDADOS DE GRANULOMETRIA SON LOS QUE SE MUESTRAN EN LA TABLA 1.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARPETA ASFALTICA ALTAMENTE ADHERIDA TIPO CASAA
ELABORADA'Y COMPACTADA EN CALIENTE CON ESPESOR DE 3 CM COMPACTOS

CONTENIDO:

ESTA ESPEC]FICACION PARTICULAR CONTIENE LAS CARACTERiSTICAS DE CALIDAD QUE DEBERAN CONSIDERARSE PARA
LA EJECUCION DEL SISTEMA DE SELLADO Y CAPA ASFALTICA SUPERFICIAL ALTAMENTE ADHERIDA (CASAA) QUE SEA
PARTE CONSTITUTIVA DE LA SECCION DE PAVIMENTO.

ESTA ESPECIFICACION PARTICULAR SE COMPLEMENTA CON LA NORMA VIGENTE SCT N-CSV-CAR-3-02-015 Y
COMPLEMENTARIAS.

DEFINICION:
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EL SISTEMA DE SELLADO Y CAPA ASFALTICA SUPERFICIAL ALTAMENTE ADHERIDA TIENE DOS OBJETIVOS PRINCIPALES:

Ml PROPORCIONAR UNA SUPERFICIE DE RODAMIENTO DE LA MAS ALTA CALIDAD EN TERMINOS DE CONFORT Y
SEGURIDAD PARA EL USUARIO.

Iv. SERVIR COMO TRATAMIENTO DE CONSERVACION PREVENTIVO, AL GARANTIZAR UNA IMPERMEABILIZACION
(SELLADO) TOTAL DE LA CARPETA ASFALTICA INFERIOR PROTEGIENDO DE UNA DEGRADACION ACELERADA LA
TOTALIDAD DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO.

EL PROCEDIMIENTO DE APLICACION DEBERA ASEGURAR LA HOMOGENEIDAD DE LA MEMBRANA ASFALTICA
POLIMERIZADA Y UNA INMEDIATA APLICACION DEL CONCRETO ASFALTICO, CON LA FINALIDAD DE OBTENER LOS
BENEFICIOS ANTERIORMENTE DESCRITOS Y MAXIMIZAR LA DURABILIDAD DEL TRATAMIENTO, YA QUE DE ESTA FORMA
SE GENERARIA UNA ALTA ADHERENCIA (LIGA) CON LA CAPA INFERIOR DEL PAVIMENTO.

REQUISITOS DE CALIDAD

AGREGADO GRUESO.

SE UTILIZARA MATERIAL PETREO DE ORIGEN NO CALIZO, MINIMO UN 40 % DE EL AGREGADO GRUESO EL RETENIDO EN
LA MALLA NO. 4 , EL NO RESPETAR ESTOS PARAMETROS PARA LA ELABORACION DE EL DISENO, TRITURADO A UN
TAMANO MAXIMO DE DIECINUEVE MILIMETROS (19 MM), ESTOS MATERIALES ADEMAS DE CUMPLIR AMPLIAMENTE CON
LAS ESPECIFICACIONES GENERALES QUE MARCA LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES Y LAS
PARTICULARES QUE AQUI SE MARCAN, EL AJUSTE DE ESTOS PORCENTAJES SERA DE ACUERDO CON EL DISENO QUE LA
LICITANTE PRESENTE EN SU PROPUESTA.

TABLA 2. PROPIEDADES DEL AGREGADO GRUESO

PRUEBAS METODO ESPECIFICACION
PERDIDA POR ABRASION “ LOS ANGELES’ AASHTO T 96-94 30 % MAX.
INTEMPERISMO ACELERADO SULSFS\JQ\'?(E gﬂéggglséo 0 AASHTO T 104-94 12 ij mi
iNDICE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS, @ 3:1 ASTM D 4791 25 % MAX.
PARTICULAS TRITURADAS, UNA SOLA CARA. ASTM D 5821 95 % MIN
PARTICULAS TRITURADAS, DOS O MAS CARAS. ASTM D 5821 85 % MIN

AGREGADO FINO.

EL AGREGADO FINO (MATERIAL QUE PASA LA MALLA NO 4) CONSTITUIRA PARTE DEL “ASPHALT MASTIC’, MASTIQUE
ASFALTICO Y DEBERAN PROVENIR DE UN BANCO APROBADO POR EL ORGANISMO Y CUMPLIR CON LAS
ESPECIFICACIONES MARCADAS EN LA TABLA 2.
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TABLA 2. PROPIEDADES DEL AGREGADO FINO

PRUEBAS METODO ESPECIFICACION
EQUIVALENTE DE ARENA AASHTO T 176-86 55 MIN.
AZUL DE METILENO (EN MATERIALES QUE PASAN LA ;
MALLA 200)"* AASHTO TP 57-99 10 MAX.
ANGULARIDAD (EN MUESTRA SIN COMPACTAR). AASHTO T 304-96 45 MIN.

** SE PODRAN USAR MATERIALES CON VALORES DE AZUL DE METILENO COMPRENDIDOS EN EL RANGO DE 10 A 15 G/ML,
SIEMPRE Y CUANDO SE OBTENGAN VALORES DE TSR EN LA PRUEBA AASHTO T-283 MAYORES A 80%.

FILLER (LLENANTE) MINERAL.

EL FILLER MINERAL PODRA SER UTILIZADO COMO UNA OPCION PARA ALCANZAR LOS REQUERIMIENTOS DE
GRANULOMETRIA.

CAL HIDRATADA, CENIZA VOLANTE, CEMENTO PORTLAND TIPO I, POLVO DE TRITURACION, FINOS EXTRAIDOS DEL
“BAGHOUSE”, PUEDEN SER ACEPTABLES COMO FILLER MINERAL.

ESTE FILLER MINERAL DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES QUE SE MUESTRAN EN LAS TABLAS 3Y 4

TABLA 3. PROPIEDADES DEL FILLER MINERAL

GRADUACION TiPICA ACEPTABLE:
100% PASA MALLA #30
75-100% PASA MALLA #200

TABLA 4. PROPIEDADES DEL FILLER MINERAL

PRUEBA METODO ESPECIFICACION

AZUL DE METILENO (EN MATERIALES QUE PASAN LA .

MALLA 200) AASHTO TP 57-99 5 MAX.
CEMENTO ASFALTICO.

EL ASFALTO MODIFICADO CON POLIMERO QUE SE UTILICE EN LA ELABORACION DEL CONCRETO ASFALTICO, DEBERA
CUMPLIR CON LA NORMATIVA SCT VIGENTE PARA UN TIPO PG 76-22 Y MODIFICADO CON POLIMERO TIPO I, AS| COMO LAS

MOSTRADAS EN LA TABLA 5.
TABLA 5. ESPECIFICACIONES DEL CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMERO TIPO |
PRUEBAS METODO MIN. MAX.
SEPARACION DE POLIMERO M-MMP-4-05-022 2.0 °C.
RECUPERACION ELASTICA A 10°C M-MMP-4-05-026 65 %
RECUPERACION TORSIONAL A 25°C M-MMP-4-05-024 35%
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO M-MMP-4-05-009 55°C
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DISENO DE LA MEZCLA.

EL DISENO DE LA MEZCLA ASFALTICA LO DEBERA REALIZAR UN LABORATORIO APROBADO POR EL ORGANISMO, Y TENDRA
QUE SATISFACER LO QUE EN EL PRESENTE APARTADO SE ESPECIFICA'Y DENTRO DE LOS LIMITES LISTADOS EN LA TABLA
8 PARA CADA TIPO DE MEZCLA.

EL ESPESOR DE PELICULA ASFALTICA DEBERA SER DE 9 MICRONES COMO MINIMO CUANDO SE CALCULA UTILIZANDO EL
CONTENIDO DE ASFALTO EFECTIVO CONSIDERANDO EL AREA SUPERFICIAL DEL AGREGADO. LOS FACTORES PARA LA
DETERMINACION DEL AREA SUPERFICIAL SERAN CONFORME SE ESPECIFICAN EN EL MANUAL DEL INSTITUTO AMERICANO
DEL ASFALTO MS-2 “METODOS PARA EL DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO ASFALTICO Y OTROS TIPOS DE MEZCLAS
EN CALIENTE”.

LA MEZCLA DEBERA PRESENTAR UN ESCURRIMIENTO MAXIMO DE 0.3 % DE ACUERDO AL METODO DE PRUEBA AASHTO
T305. LA PRUEBA DE ESCURRIMIENTO DEBERA SER REALIZADA CON EL CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO MAS 0.5% Y A
UNA TEMPERATURA DE 15 °C POR ARRIBA DE LA MAXIMA DE MEZCLADO.

PARA MEDIR LA SUSCEPTIBILIDAD A LA HUMEDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA SE DEBE EMPLEAR LA PRUEBA DE TENSION
INDIRECTA AASHTO T-283, DEBIENDO TENER UN RESULTADO MINIMO DE 80%. LOS ESPECIMENES PARA ESTA PRUEBA
DEBERAN SER DE 4.0 PULGADAS DE DIAMETRO Y COMPACTADOS EN EL COMPACTADOR GIRATORIO SUPERPAVE DE
ACUERDO A LA NORMA AASHTO TP-4. UN CICLO DE CONGELAMIENTO OPCIONAL DE 16 HRS. DEBERA SER APLICADO
ANTES DE REALIZAR LA PRUEBA EN EL CASO DE QUE EL PROYECTO SE UBIQUE EN ZONAS CON HELADAS FRECUENTES.
LAS TEMPERATURAS DE MEZCLA Y COMPACTACION DEBERAN SER LAS RECOMENDADAS POR EL PROVEEDOR DEL
PRODUCTO ASFALTICO.

PARA LA FABRICACION DE LOS ESPECIMENES, LA MEZCLA ASFALTICA DEBERA SER COMPACTADA EN EL COMPACTADOR
GIRATORIO SUPERPAVE A 100 GIROS, CON UN ANGULO DE 1.25° Y 600 KPA DE PRESION.

CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO Y PROPIEDADES DE LA MEZCLA

LA SELECCION DEL CONTENIDO DE ASFALTO ESTARA EN FUNCION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS PROPIEDADES
SIGUIENTES:
. ESPESOR DE PELICULA EFECTIVA DE 9 MICRONES MINIMO
DRENE (ESCURRIMIENTO DE ASFALTO) AASTHO T305 DE 0.3% MAXIMO.
TSR AASTHO T-283 DE 80% MINIMO
VACIOS DE AIRE A 100 GIROS (VA) DE 13 A 25%.
VACIOS DE AGREGADO MINERAL (VMA) 20% MINIMO.

TABLA 8. ESPECIFICACIONES DE LA MEZCLA.

LIMITES GRANULOMETRICOS (COMPOSICION EN PESO)

TIPO A TIPOB TIPOC
TAMANO MAXIMO . ]
NOMINAL MALLANO. 4 95 MM (3/8") 127 MM (1/2")
ABERTURA O NO. DE . . .
MALLA (ASTM) % QUE PASA % QUE PASA % QUE PASA
190 MM (3/4")
158 MM (5/8") 100
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127 MM (1/2”) 100 85-100
95 MM (3/8") 100 85-100 60 - 80
NO. 4 40-55 28-34 28 -34
NO. 8 2-32 20-32 20- 32
NO. 16 15-25 15-23 15-23
NO. 30 10-18 10-18 10-18
NO. 50 8-13 8-13 8-13
NO. 100 6-10 6-10 6-10
NO. 200 4-7 4-7 4-7

TABLA 9. LA CAPA DE CONCRETO AS'FALTICO DEBERA TENER LOS ESPESORES QUE SE PRESENTAN A
CONTINUACION Y APLICARSE EN EL TIPO DE VIA QUE SE INDICA.

ESPESOR MINIMO PARA ESPESOR MINIMO PARA
, CARPETAS NUEVAS SOBRE | £ or o nc GoN a L a8 ,
CLASIFICACION PAVIMENTOS RO CONTRCEAS | TIPO DE ViA EN LA QUE SE APLICA
RECONSTRUIDOS O CAMINOS e '
NUEVOS. (MM)

N ADECUADO PARA PISTAS DE
TIPO°A 15 2 ATERRIZAJE EN AEROPUERTOS.

N ADECUADO PARA VIALIDADES
TIPO*B 20 25 URBANAS DE ALTO TRAFICO

N ADECUADO Y SE RECOMIENDA
TIPO*C 25 375 PARA CARRETERAS Y AUTOPISTAS

EQUIPO PARA EJECUCION DE OBRAS

LA PRODUCCION DE MEZCLAS ASFALTICAS CASAA DEBE REALIZARSE CON EQUIPOS EN BUEN ESTADO, COMPLETAMENTE
FUNCIONALES Y QUE CUMPLAN CON LO ESPECIFICADO A CONTINUACION. ESTA INFORMACION SE COMPLEMENTA CON
LA NORMATIVA SCT VIGENTE: N-CSV-CAR-3-02-015/10.

PLANTA DE MEZCLADO

LAMEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CASAA DEBE FABRICARSE EN PLANTAS DE PRODUCCION CONTINUA O DISCONTINUA,
CAPACES DE MANEJAR EN FRIO, EL NUMERO DE FRACCIONES DE AGREGADO QUE EXIJA LA FORMULA DE TRABAJO
ADOPTADA.

LA PLANTA DONDE SE PRODUZCA LA MEZCLA TIPO CASAA DEBE CONTAR CON UN MINIMO DE TRES TOLVAS PARA EL
MATERIAL PETREO.

SIES REQUERIDO, LA PLANTA DEBE CONTAR CON UN SILO PARA EL ALMACENAMIENTO DEL FILLER DE APORTE, AS{ COMO
UN SISTEMA DE DOSIFICACION DEL MISMO, CUYA OPERACION DEBE SER INDEPENDIENTE DEL SISTEMA UTILIZADO PARA
EL RESTO DE LOS AGREGADOS Y DEBE PROTEGER EL MATERIAL DE LA HUMEDAD.
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SI SE REQUIERE, LA PLANTA DEBE DISPONER DE UN SISTEMA DE RECUPERACION DE FINOS (BAGHOUSE) PARA EVITAR
LA CONTAMINACION Y LA PERDIDA DEL FILLER POR LA CHIMENEA DE LA PLANTA. EL FILLER RECUPERADO EN EL SISTEMA
ANTICONTAMINANTE DEBE SER REINGRESADO A LA PLANTA MEDIANTE UN SISTEMA DE RETORNO QUE EVITE AL MAXIMO
LAS PERDIDAS DEBIDAS AL TIRO DEL SECADOR.

EL EQUIPO PARA LA ELABORACION DE LAS MEZCLAS DEBE REUNIR LAS CARACTER{STICAS QUE ASEGUREN LA
OBTENCION DE LA CALIDAD EXIGIDA Y PERMITA ALCANZAR UNA PRODUCCION HORARIA MINIMA PARA CUMPLIR CON EL
PLAN DE TRABAJO ESTABLECIDO.

ANTES DE INICIAR LA PRODUCCION DE LA MEZCLA ASFALTICA, LA PLANTA DE ASFALTO DEBERA CALIBRARSE “EN SECO”,
PARA QUE CUMPLA CON LA CURVA GRANULOMETRICA ESPECIFICADA EN LA FORMULA DE TRABAJO, SIN ADICIONAR EL
CEMENTO ASFALTICO Y VERIFICANDOSE ESTA A LA SALIDA DE LA PLANTA.

ELEMENTOS DE TRANSPORTE

EL TRANSPORTE DE LA MEZCLAS DESDE LA PLANTA HASTA EL SITIO DONDE SE EJECUTA A OBRA, SE REALIZARA CON
CAMIONES DE CARGA DE CAJA LISA Y ESTANCA, PERFECTAMENTE LIMPIA. LA CAJA DEL CAMION DEBERA SER TRATADA
CON ALGUN TIPO DE PRODUCTO PARA EVITAR QUE LA MEZCLA ASFALTICA SE ADHIERA A ELLA; SIN EMBARGO EL USO DE
LOS AGENTES ANTI-ADHERENTES SE DEBE HACER CON MUCHO CUIDADO PARA EVITAR COLOCARLOS EN EXCESO, DADA
LA POSIBILIDAD EXISTENTE DE DANAR LA MEZCLA. NO SE PERMITIRA EL ROCIADO DE LA CAJA CON SOLVENTES
DERIVADOS DEL PETROLEOQ, COMO POR EJEMPLO DIESEL O ACEITES.

LOS CAMIONES DEBEN ESTAR SIEMPRE PROVISTOS DE UNA LONA O COBERTOR ADECUADO DEBIDAMENTE AJUSTADO A
LA CAJA, QUE CUBRA LATERAL Y FRONTALMENTE LA MEZCLA Y CON UN SOLAPE MINIMO DE 0.30 M, PARA PROTEGER LA
MEZCLA ASFALTICA DURANTE SU TRANSPORTE. ESTA CONDICION DEBE OBSERVARSE INDEPENDIENTEMENTE DE LA
TEMPERATURA AMBIENTE; NO SE PERMITE EL EMPLEO DE COBERTURAS QUE POSIBILITEN LA CIRCULACION DEL AIRE
SOBRE LA MEZCLA (TIPO MEDIA SOMBRA).

LA FORMA Y ALTURA DE LA CAJA DEBE SER TAL QUE, DURANTE EL VERTIDO EN LA EXTENDEDORA, EL CAMION SOLO
TOQUE A ESTA A TRAVES DE LOS RODILLOS PROVISTOS PARA ESTE EFECTO.

LA CANTIDAD DE CAMIONES DISPONIBLES DEBEN SER SUFICIENTES PARA GARANTIZAR EL TRANSPORTE DE LA
PRODUCCION ACORDADA.

EXTENDEDORAS

LA MAQUINA PAVIMENTADORA — TERMINADORA, SERA APROBADA POR EL ORGANISMO CONSIDERANDO QUE: DEBERA
TENER LA CAPACIDAD DE SER AUTOPROPULSADA, DEBERA ESTAR ESPECIALMENTE DISENADA Y CONSTRUIDA PARA
APLICAR EL SISTEMA CASAA, CON SISTEMA SINCRONIZADO DE APLICACION DE EMULSION Y MEZCLA ASFALTICA.

LA PAVIMENTADORA DEBERA TENER DEPOSITO - TOLVA DE RECEPCION Y BANDA TRANSPORTADORA PARA EVITAR
SEGREGACION, TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE EMULSION ASFALTICA, SISTEMA MEDIDOR POR VOLUMEN DE LA
EMULSION DE ASFALTO, BARRA DE ESPREAS CON SISTEMA DE CALENTAMIENTO (DE LONGITUD VARIABLE), Y PLACA
VIBRO-COMPACTADORA.

ASIMISMO, ESTE EQUIPO DEBERA SER CAPAZ DE ROCIAR LA MEMBRANA DE EMULSION DE ASFALTO, APLICANDO LA CAPA
DE MEZCLA EN CALIENTE Y NIVELANDO LA SUPERFICIE EN UNA MISMA ACCION Y EN FORMA SINCRONIZADA.

ESTE EQUIPO DEBERA TENER LA CAPACIDAD DE APLICAR LA MEZCLA EN CALIENTE Y LA MEMBRANA DE EMULSION DE
ASFALTO, A UNA VELOCIDAD CONTROLADA DE 9 A 28 METROS/ MINUTO; CON LA GARANTIA DE QUE NINGUNA RUEDA U
OTRA PARTE DE LA MAQUINA PAVIMENTADORA O DE CUALQUIER OTRO ELEMENTO EXTERNO ENTRARA EN CONTACTO
CON LA MEMBRANA DE EMULSION ANTES DE QUE LA MEZCLA EN CALIENTE DE CONCRETO ASFALTICO SEA APLICADA. LO
ANTERIOR, NO PODRA ESTAR EN FUNCION DE LA HABILIDAD HUMANA DURANTE LA OPERACION.
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LA CAPACIDAD Y POTENCIA DE LOS ELEMENTOS UTILIZADOS DEBE SER ADECUADA AL TRABAJO POR REALIZAR,
DEBIENDO CUMPLIRSE UNA PERFECTA SINCRONIZACION ENTRE LA PRODUCCION, EL TRANSPORTE Y LA DISTRIBUCION
DE LA MEZCLA.

LOS TORNILLOS HELICOIDALES DEBEN COLOCARSE DE MANERA TAL QUE LLEGUEN APROXIMADAMENTE A 0.20 M DE LOS
EXTREMOS DE LA CAJA DE DISTRIBUCION. SE DEBE VERIFICAR QUE LA ALTURA DEL TORNILLO SIN FIN SEA TAL QUE SU
PARTE INFERIOR SE SITUE A NO MAS DE 2,5 VECES EL ESPESOR DE COLOCACION DE LA CAPA.

SE DEBE ASEGURAR QUE EL GIRO DEL TORNILLO SINFIN SE REALICE EN FORMA LENTA Y CON EL MINIMO DE
DETENCIONES MANTENIENDO A LO LARGO DE TODA LA CAJA DE DISTRIBUCION MEZCLA ASFALTICA CON UNA ALTURA
CONSTANTE SITUADA APROXIMADAMENTE HASTA EL EJE DEL MISMO.

SE DEBEN DE MANTENER CONTINUAS LAS OPERACIONES DE PAVIMENTACION, PARA EVITAR LA IRREGULARIDAD EN LA
CAPA COLOCADA.

SE DEBERA CONTAR CON UN EQUIPO ESPECIAL DE TRANSFERENCIA PARA VERTER LA MEZCLA ASFALTICA A LA
PAVIMENTADORA, EVITANDO QUE LOS CAMIONES VACIEN DIRECTAMENTE EN LAS TOLVAS DE LAS MISMAS, MEJORANDO
ASI LA UNIFORMIDAD EN EL TENDIDO DE LA CARPETA ASFALTICA.

EQUIPO DE TRANSFERENCIA

SE DEBERA CONTAR CON UN EQUIPO ESPECIAL DE TRANSFERENCIA PARA VERTER LA MEZCLA ASFALTICA A LA
PAVIMENTADORA, EVITANDO QUE LOS CAMIONES VACIEN DIRECTAMENTE EN LAS TOLVAS DE LAS MISMAS, MEJORANDO
AS| LA UNIFORMIDAD EN EL TENDIDO DE LA CARPETA ASFALTICA.

COMPACTADORES

SE DEBEN UTILIZAR COMPACTADORES DE RODILLOS METALICOS AUTOPROPULSADOS DE 8 A 12 TONELADAS DE PESO,
LOS CUALES DEBEN TENER INVERSORES DE SENTIDO DE MARCHA DE ACCION SUAVE, Y ESTAR DOTADOS DE
DISPOSITIVOS PARA LA LIMPIEZA Y HUMECTACION DE LOS RODILLOS DURANTE LA COMPACTACION. LOS RODILLOS
METALICOS DE LOS COMPACTADORES NO DEBEN DEJAR SURCOS NI IRREGULARIDADES, TAMPOCO SE DEBEN UTILIZAR
EN MODO VIBRATORIO. NO SE PERMITIRA EL EMPLEO DE COMPACTADORES NEUMATICOS.

EJECUCION DE OBRAS
ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

LA FABRICACION Y PUESTA EN OBRA DE LA MEZCLA NO SE INICIAR/-\ HASTA QUE EL ORGANISMO Y/O SU REPRESENTANTE
EN OBRA HAYAN APROBADO LA CORRESPONDIENTE FORMULA DE TRABAJO, DISENADA EN EL LABORATORIO Y
VERIFICADA EN LA PLANTA.

DICHA FORMULA FIJARA COMO MINIMO LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

e LAIDENTIFICACION Y PROPORCION DE CADA FRACCION DE AGREGADO PARA CADA UNA DE LAS TOLVAS DE LA
PLANTA DE MEZCLADO Y, EN SU CASO, DESPUES DE SU CLASIFICACION EN CALIENTE, SEGUN EL TIPO DE
PLANTA QUE SE UTILICE PARA LA FABRICACION DE LA MEZCLA.

e LA GRANULOMETRIA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS, INCLUIDO EL POLVO MINERAL (FILLER), EMPLEANDO
LAS MALLAS Y CUMPLIENDO LOS LIMITES DE TOLERANCIAS INDICADOS EN ESTA ESPECIFICACION.

e LA IDENTIFICACION Y DOSIFICACION DEL ASFALTO Y, EN SU CASO, LA DE POLVO MINERAL DE APORTACION,
REFERIDA A LA MASA TOTAL DE LOS AGREGADOS.

TAMBIEN SE SENALARAN:

e LA TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA DE CALENTAMIENTO PREVIO DE AGREGADOS Y ASFALTO. LAS
TEMPERATURAS DE MEZCLADO, COLOCACION Y APERTURA AL TRANSITO SE FIJARAN DENTRO DEL RANGO
CORRESPONDIENTE A LA VISCOSIDAD DEL ASFALTO, DE ACUERDO A LA GRAFICA TEMPERATURA-VISCOSIDAD
PROPORCIONADA POR EL FABRICANTE DEL ASFALTO MODIFICADO. LA TEMPERATURA MAXIMA DE LA MEZCLA
AL SALIR DEL MEZCLADOR NO SERA SUPERIOR A CIENTO OCHENTA GRADOS CELSIUS (180° C), SALVO EN
CENTRALES DE TAMBOR SECADOR-MEZCLADOR, EN LAS QUE NO EXCEDERA DE LOS CIENTO SESENTAY CINCO
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GRADOS CELSIUS (165 °C). EN TODOS LOS CASOS, LA TEMPERATURA MINIMA DE LA MEZCLA AL SALIR DEL
MEZCLADOR SERA APROBADA POR EL ORGANISMO O SU REPRESENTANTE EN LA OBRA, DE FORMA QUE LA
TEMPERATURA DE LA MEZCLA EN LA DESCARGA DE LOS CAMIONES SEA SUPERIOR AL MINIMO FIJADO.

e LA TEMPERATURA MINIMA DE LA MEZCLA EN LA DESCARGA DESDE LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE Y A LA
SALIDA DE LA EXTENDEDORA, EN NINGUN CASO SERA INFERIOR A CIENTO CINCUENTA GRADOS CELSIUS (150°
0).

e LA CAPA ASFALTICA DE RODAMIENTO NO DEBERA SER ABIERTA AL TRAFICO SI NO SE HA COMPLETADO EL
PROCESO DE COMPACTACION Y SI EL MATERIAL NO SE ENCUENTRA POR DEBAJO DE LOS 85°C.

LA FORMULA DE TRABAJO DE LA MEZCLA CASAA DEBERA ASEGURAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS CARACTER[STICAS DE
LA UNIDAD TERMINADA EN LO REFERENTE AL INDICE DE PERFIL Y A LA RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO, SEGUN LO
INDICADO MAS ADELANTE EN ESTE DOCUMENTO.

SI DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA, EL ORGANISMO Y/O SU REPRESENTANTE LO CONSIDERAN OPORTUNO, SE
PODRA EXIGIR LA CORRECCION DE LA FORMULA DE TRABAJO, QUE SE JUSTIFICARA MEDIANTE ENSAYOS NORMADOS. SE
ESTUDIARA Y APROBARA UNA NUEVA FORMULA DE TRABAJO S| VARIA LA PROCEDENCIA DE ALGUNO DE LOS
COMPONENTES, O SI, DURANTE LA PRODUCCION, SE REBASAN LAS TOLERANCIAS GRANULOMETRICAS ESTABLECIDAS
MAS ADELANTE EN ESTE DOCUMENTO.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE
DEBERA ATENDERSE LO CONSIDERADO EN LA NORMA N-CSV-CAR-3-02-015/10, G.4 TRABAJOS PREVIOS.
APROVISIONAMIENTO DE AGREGADOS

LOS AGREGADOS SE PRODUCIRAN O SUMINISTRARAN EN FRACCIONES GRANULOMETRICAS DIFERENCIADAS, QUE SE
ACOPIARAN Y MANEJARAN POR SEPARADO HASTA SU INTRODUCCION EN LAS TOLVAS EN FRIO. CADA FRACCION SERA
SUFICIENTEMENTE HOMOGENEA Y SE PODRA ACOPIAR Y MANEJAR SIN PELIGRO DE SEGREGACION. EL NUMERO MiNIMO
DE FRACCIONES SERA DE DOS (2).

CADA FRACCION DEL AGREGADO SE ACOPIARA SEPARADA DE LAS DEMAS PARA EVITAR CONTAMINACIONES. SI LOS
ACOPIOS SE DISPONEN SOBRE EL TERRENO NATURAL NO SE UTILIZARAN SUS QUINCE CENTIMETROS (15 CM)
INFERIORES, ANO SER QUE EL TERRENO ESTE PAVIMENTADO. SE TOMARAN LAS MEDIDAS NECESARIAS PARA EVITAR LA
SEGREGACION DEL MATERIAL.

CUANDO SE DETECTEN ANOMALIAS EN LA PRODUCCION O SUMINISTRO DE LOS AGREGADOS, SE ACOPIARAN POR
SEPARADO HASTA CONFIRMAR SU ACEPTABILIDAD. ESTA MISMA MEDIDA SE APLICARA CUANDO ESTE PENDIENTE DE
AUTORIZACION EL CAMBIO DE PROCEDENCIA DE UNA O MAS FRACCIONES DE AGREGADO.

EN EL CASO DE OBRAS PEQUENAS, CON VOLUMEN TOTAL DE AGREGADOS INFERIOR A CINCO MIL METROS CUBICOS (5
000 M3), ANTES DE EMPEZAR LA FABRICACION DEBERA HABERSE ACOPIADO LA TOTALIDAD DE LOS AGREGADOS. EN OTRO
CASO, EL VOLUMEN MINIMO A EXIGIR SERA EL TREINTA POR CIENTO (30%), O EL CORRESPONDIENTE A UN (1) MES DE
PRODUCCION MAXIMA DE LA PLANTA DE FABRICACION.
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FABRICACION DE LA MEZCLA

LA CARGA DE CADA UNA DE LAS TOLVAS DE AGREGADOS EN FRIO SE REALIZARA DE FORMA QUE SU CONTENIDO ESTE
SIEMPRE COMPRENDIDO ENTRE EL CINCUENTA'Y EL CIEN POR CIEN (50 A 100%) DE SU CAPACIDAD, SIN REBOSAR. EN
LAS OPERACIONES DE CARGA SE TOMARAN LAS PRECAUCIONES NECESARIAS PARA EVITAR SEGREGACIONES O
CONTAMINACIONES ENTRE FRACCIONES.

LOS DOSIFICADORES DE AGREGADOS EN FRIO SE REGULARAN DE FORMA QUE SE OBTENGA LA GRANULOMETRIA DE LA
FORMULA DE TRABAJO; SU CAUDAL SE AJUSTARA A LA PRODUCCION PREVISTA, DEBIENDOSE MANTENER CONSTANTE
LA ALIMENTACION DEL SECADOR O SECADOR/MEZCLADOR, SEGUN SEA EL CASO.

EL SECADOR SE REGULARA DE FORMA QUE LA COMBUSTION SEA COMPLETA, LO QUE VENDRA INDICADO POR LA
AUSENCIA DE HUMO NEGRO EN EL ESCAPE DE LA CHIMENEA; LA EXTRACCION POR LOS COLECTORES DEBERA
REGULARSE DE FORMA QUE LA CANTIDAD Y LA GRANULOMETRIA DEL POLVO MINERAL RECUPERADO SEAN AMBOS
UNIFORMES.

EN CENTRALES CUYO SECADOR NO SEA A LA VEZ MEZCLADOR, LOS AGREGADOS CALENTADOS Y, EN SU CASO,
CLASIFICADOS, SE PESARAN Y SE TRANSPORTARAN AL MEZCLADOR. SI LA ALIMENTACION DE ESTE FUERA DISCONTINUA,
DESPUES DE HABER INTRODUCIDO LOS AGREGADOS Y EL POLVO MINERAL SE AGREGARA AUTOMATICAMENTE EL
ASFALTO PARA CADA BACHA, Y SE CONTINUARA LA OPERACION DE MEZCLA DURANTE EL TIEMPO ESPECIFICADO EN LA
FORMULA DE TRABAJO.

EN LOS MEZCLADORES DE LAS CENTRALES QUE NO SEAN DE TAMBOR SECADOR-MEZCLADOR, SE LIMITARA EL VOLUMEN
DEL MATERIAL, EN GENERAL HASTA DOS TERCIOS (2/3) DE LA ALTURA MAXIMA QUE ALCANCEN LAS PALETAS, DE FORMA
QUE PARA LOS TIEMPOS DE MEZCLADO ESTABLECIDOS EN LA FORMULA DE TRABAJO SE ALCANCE UNA ENVUELTA
COMPLETA'Y UNIFORME.

A LA DESCARGA DEL MEZCLADOR TODOS LOS 'TAMANOS DEL AGREGADO DEBERAN ESTAR UNIFORMEMENTE
DISTRIBUIDOS EN LA MEZCLA, Y TODAS SUS PARTICULAS TOTAL Y HOMOGENEAMENTE CUBIERTAS DE ASFALTO. LA
TEMPERATURA DE LA MEZCLA AL SALIR DEL MEZCLADOR NO EXCEDERA DE LA FIJADA EN LA FORMULA DE TRABAJO.

TRANSPORTE DE LA MEZCLA

LA MEZCLA CASAA SE TRANSPORTARA EN CAMIONES DESDE LA PLANTA HASTA LA EXTENDEDORA. PARA EVITAR SU
ENFRIAMIENTO SUPERFICIAL, DEBERA PROTEGERSE DURANTE EL TRANSPORTE MEDIANTE LONAS U OTROS
COBERTORES ADECUADOS. EN EL MOMENTO DE DESCARGARLA EN LA EXTENDEDORA, SU TEMPERATURA NO PODRA
SER INFERIOR A LA ESPECIFICADA EN LA FORMULA DE TRABAJO.

EL TRANSPORTE SE HARA SIEMPRE SOBRE SUPERFICIES PAVIMENTADAS. LA DISTANCIA DE TRANSPORTE SERA MENOR
DE SESENTA (60) KILOMETROS Y TAL QUE EL TIEMPO DE RECORRIDO NO EXCEDA 1.5 HORAS PARA EVITAR EL
ESCURRIMIENTO DEL ASFALTO.

RIEGO DE LIGA

LA MEMBRANA DE EMULSION DE ASFALTO SIN DILUIR DEBERA SER ROCIADA POR LA BARRA DEL EQUIPO A UNA
TEMPERATURA ENTRE 49 A 75 °C, O CONFORME LA RECOMENDADA POR EL PROVEEDOR DEL PRODUCTO ASFALTICO. EL
SISTEMA ESPARCIDOR DEBERA TRABAJAR DE FORMA PRECISA, CON MONITOREO CONTINUO DE DOSIFICACION Y
PROVEYENDO UNA APLICACION UNIFORME EN TODO LO ANCHO DEL PAVIMENTO.

LA DOSIFICACION DE LA MEMBRANA ASFALTICA SIN DILUIR SERA CONSIDERADA EN EL ORDEN DE LOS 0.50 HASTA LOS
1.5 L/IM2. LOS AJUSTES DE CAMPO EN DOSIFICACION DEBERAN SER DETERMINADOS BASADOS EN LAS CONDICIONES DE
LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO EXISTENTE CON EL OBJETIVO DE LOGRAR UNA COMPLETA IMPERMEABILIZACION. LOS
AJUSTES A LA DOSIFICACION DE LA MEMBRANA DE EMULSION, DEBERAN SER APROBADOS POR EL ORGANISMO Y SE
PODRA CONSIDERAR LA PRUEBA DE PERMEABILIDAD COMO REFERENCIA.
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EXTENSION DE LA MEZCLA

EL CONCRETO ASFALTICO DE MEZCLA EN CALIENTE DEBERA SER APLICADO A UNA TEMPERATURA ENTRE 150 - 165 °C O
CONFORME A LO RECOMENDADO POR EL PROVEEDOR DEL PRODUCTO ASFALTICO Y DEBERA SER COLOCADO
INMEDIATAMENTE DESPUES DE HABERSE APLICADO LA MEMBRANA DE EMULSION DE ASFALTO SOBRE TODA LA
SUPERFICIE DE APLICACION.

A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA COSA, LA EXTENSION COMENZARA POR EL BORDE INFERIOR, Y SE REALIZARA POR
FRANJAS LONGITUDINALES. LA ANCHURA DE ESTAS FRANJAS SE FIJARA DE MANERA QUE SE REALICE EL MENOR
NUMERO DE JUNTAS POSIBLE Y SE CONSIGA LA MAYOR CONTINUIDAD DE LA EXTENSION, TENIENDO EN CUENTA LA
ANCHURA DE LA SECCION, EL EVENTUAL MANTENIMIENTO DE LA CIRCULACION, LAS CARACTERISTICAS DE LA
EXTENDEDORA Y LA CAPACIDAD DE PRODUCCION DE LA PLANTA.

CUANDO SEA POSIBLE SE RECOMIENDA REALIZAR LA EXTENSION A TODO LO ANCHO DE LA CALZADA, TRABAJANDO S|
FUERA NECESARIO CON DOS (2) O MAS EXTENDEDORAS LIGERAMENTE DESFASADAS, PARA ASi EVITAR LAS JUNTAS
LONGITUDINALES. EN LOS DEMAS CASOS, DESPUES DE HABER EXTENDIDO Y COMPACTADO UNA FRANJA, SE
RECOMIENDA EXTENDER LA SIGUIENTE FRANJA MIENTRAS EL BORDE DE LA PRIMERA SE ENCUENTRE AUN CALIENTE Y
EN CONDICIONES DE SER COMPACTADO; EN CASO CONTRARIO, SE EJECUTARA UNA JUNTA LONGITUDINAL EN FRIO.

LA EXTENDEDORA SE REGULARA DE FORMA QUE LA SUPERFICIE DE LA CAPA EXTENDIDA RESULTE PLANA Y UNIFORME,
SIN SEGREGACIONES NI ARRASTRES, Y CON UN ESPESOR TAL QUE, UNA VEZ COMPACTADA, SE AJUSTE A LARASANTE Y
SECCION TRANSVERSAL INDICADAS EN EL PROYECTO CON SUS CORRESPONDIENTES TOLERANCIAS.

LA EXTENSION SE REALIZARA CON LA MAYOR CONTINUIDAD POSIBLE, AJUSTANDO LA VELOCIDAD DE LA EXTENDEDORA
A LA PRODUCCION DE LA PLANTA. EN CASO DE PARADA, SE COMPROBARA QUE LA TEMPERATURA DE LA MEZCLA QUE
QUEDE SIN EXTENDER, EN LA TOLVA DE LA EXTENDEDORA Y DEBAJO DE ESTA, NO ESTE POR DEBAJO DE LO INDICADO
EN LA FORMULA DE TRABAJO PARA EL INICIO DE LA COMPACTACION; DE LO CONTRARIO, SE DESECHARA Y SE EJECUTARA
UNA JUNTA TRANSVERSAL.

COMPACTACION DE LA MEZCLA

LA COMPACTACION (ACOMODO) CONSISTE EN UN MINIMO DE DOS PASADAS CON LOS RODILLO DE TAMBOR METALICO
LISO, ANTES DE QUE LA TEMPERATURA DEL MATERIAL SEA MENOR A 140°C, DEBIENDOSE EVITAR QUE EL O LOS EQUIPOS
DE COMPACTACION SE ESTACIONEN SOBRE EL CONCRETO ASFALTICO RECIEN APLICADO.

LA COMPACTACION DEBERA DESARROLLARSE INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA APLICACION DE LA CAPA ASFALTICA,
UTILIZANDO COMPACTADORES EN BUEN ESTADO Y EN BUENAS CONDICIONES DE OPERACION, EQUIPADOS CON UN
SISTEMA DE ROCIO POR AGUA PARA PREVENIR LA ADHERENCIA ENTRE LA MEZCLA RECIEN EXTENDIDA Y EL TAMBOR
METALICO DEL EQUIPO. EL EQUIPO DE COMPACTACION DEBERA OPERARSE EN EL MODO ESTATICO, YA QUE UNA
EXCESIVA COMPACTACION PODRIA CAUSAR LA DISGREGACION DEL MATERIAL O UN NO ADECUADO PERFIL.

LA COMPACTACION SE REALIZARA SEGUN EL PLAN APROBADO POR EL ORGANISMO Y/O SU REPRESENTANTE EN OBRA
DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS DEL TRAMO DE PRUEBA. LA COMPACTACION SE DEBERA HACER A LA MAYOR
TEMPERATURA POSIBLE, SIN REBASAR LA MAXIMA PRESCRITA EN LA FORMULA DE TRABAJO Y SIN QUE SE PRODUZCA
DESPLAZAMIENTO DE LA MEZCLA EXTENDIDA, Y SE CONTINUARA, MIENTRAS LA TEMPERATURA DE LA MEZCLA NO SEA
INFERIOR A LA MINIMA INDICADA EN LA FORMULA DE TRABAJO Y LA MEZCLA SE HALLE EN CONDICIONES DE SER
COMPACTADA.

LA COMPACTACION SE REALIZARA LONGITUDINALMENTE, DE MANERA CONTINUA Y SISTEMATICA. SI LA EXTENSION DE LA
MEZCLA BITUMINOSA SE REALIZARA POR FRANJAS, AL COMPACTAR UNA DE ELLAS SE AMPLIARA LA ZONA DE
COMPACTACION. LOS RODILLOS DEBERAN LLEVAR SU RUEDA MOTRIZ DEL LADO MAS CERCANO A LA EXTENDEDORA;
LOS CAMBIOS DE DIRECCION SE REALIZARAN SOBRE MEZCLA YA COMPACTADA, Y LOS CAMBIOS DE SENTIDO SE
EFECTUARAN CON SUAVIDAD. LOS ELEMENTOS DE COMPACTACION DEBERAN ESTAR SIEMPRE LIMPIOS Y HUMEDOS.
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JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

AL EXTENDER FRANJAS LONGITUDINALES CONTIGUAS Y FRANJAS TRANSVERSALES, SE DEBERA CUIDAR QUE EL RIEGO
DE LIGA NO SE APLIQUE SOBRE LA JUNTA, PUES PUEDE PROVOCAR IMPERMEABILIZACION Y EVITAR EL DRENE DEL AGUA.

LAS JUNTAS TRANSVERSALES DE LA MEZCLA SE COMEACTARAN TRANSVERSALMENTE, DISPONIENDO LOS APOYOS
PRECISOS PARA EL RODILLO Y SE DISTANCIARAN EN MAS DE CINCO METROS (5 M) LAS JUNTAS TRANSVERSALES DE
FRANJAS DE EXTENSION ADYACENTES.

ESPECIFICACION DE LA UNIDAD TERMINADA

UNAVEZ EJECUTADOEL TIRO'Y COMPACTACION DE LA MEZCLA CASAA, SE DEBEN VERIFICAR LOS ASPECTOS INDICADOS
MAS ADELANTE, PARA DETERMINAR QUE LA OBRA HA CUMPLIDO CON LO SOLICITADO.

DENSIDAD

LA DENSIDAD ALCANZADA EN SITIO DEBERA SER LA NECESARIA PARA LOGRAR LAS CARACTERISTICAS DEL PORCENTAJE
DE VACIOS Y VAM INDICADOS EN LAS PROPIEDADES DE LA MEZCLA.

LIMITACIONES DE EJECUCION

LA APLICACION DE LA MEZCLA SERA SUSPENDIDA EN EL MOMENTO EN EL QUE SE PRESENTEN SITUACIONES CLIMATICAS
ADVERSAS Y NO SE REANUDARAN MIENTRAS ESTAS NO SEAN ADECUADAS, CONSIDERANDO QUE NO SE CONSTRUIRAN
MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CUANDO: A) EXISTA AGUA LIBRE O ENCHARCADA SOBRE LA SUPERFICIE, B) EXISTA
AMENAZA DE LLUVIA, C) LA TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE SOBRE LA CUAL SERA CONSTRUIDA LA CAPA DE RODADURA
ESTE POR DEBAJO DE LOS QUINCE GRADOS CELSIUS (15° C) Y D) CUANDO LA TEMPERATURA AMBIENTE ESTE POR
DEBAJO DE LOS QUINCE GRADOS CELSIUS (15° C) Y SU TENDENCIA SEA A LA BAJA (LA TEMPERATURA AMBIENTE SERA
TOMADA A LA SOMBRA'Y LEJOS DE CUALQUIER FUENTE DE CALOR ARTIFICIAL).

MEDICION:

CUANDO LA CONSTRUCCION DE CAPAS DE RODADURA CON MEZCLA EN CALIENTE SE CONTRATE A PRECIOS UNITARIOS
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, Y SEA EJECUTADA CONFORME A LO INDICADO EN ESTA ESPECIFICACION
PARTICULAR, DEBERA SER MEDIDA TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO CUADRADO (M?) DE CARPETA TERMINADA, CON
APROXIMACION A LA UNIDAD.

BASE DE PAGO:

LA CARPETA CASAA POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, SE PAGARA AL PRECIO FIJADO EN EL CONTRATO PARA EL METRO
CUADRADO (M2) DE CARPETA COMPACTADA. EL PRECIO UNITARIO INCLUYE LO QUE CORRESPONDE POR: ADQUISICION Y
SUMINISTRO DE MATERIALES PETREOS, MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS PARA ASFALTO Y EL RIEGO DE LIGA
PUESTOS EN LA OBRA, CARGO POR CALENTAMIENTO, ACARREO DEL DEPOSITO A LA PLANTA MEZCLADORA E
INCORPORACION EN ESTA A LOS MATERIALES PETREOS, TODAS LAS OPERACIONES EN EL CALENTAMIENTO Y BOMBEO
REQUERIDAS ADEMAS DE LOS TIEMPOS DE LOS VEHICULOS EMPLEADOS EN LOS TRANSPORTES DURANTE LAS CARGAS
Y DESCARGAS, LOS ACARREOS INTERNOS Y EXTERNOS DE LOS MATERIALES ASFALTICOS, PAGOS POR DERECHOS Y
REGALIAS DE BANCOS; DESMONTE Y DESPALME DEL BANCO; EXTRACCION DEL MATERIAL APROVECHABLE Y DEL
DESPERDICIO, CUALQUIERA QUE SEA LA CLASIFICACION; PROCESO DE EXPLOTACION DEL BANCO; CARGA, ACARREQ Y
ALIMENTACION A LA PLANTA DE TRITURACION; PROCESO DE TRITURACION Y CLASIFICACION; MANEJO DE LOS
DESPERDICIOS DEL PROCESO; SEPARACION EN TAMANOS DE LOS MATERIALES SEGUN EL ESTUDIO VOLUMETRICO;
CARGA Y ACARREOS PARA LA FORMACION DE ALMACENES; CARGA, ACARREO Y ALIMENTACION DE LOS MATERIALES
PETREOQS DE LA PLANTA DE TRITURACION A LA PLANTA DE ASFALTO; SECADO DEL MATERIAL PETREO; MEZCLADO DE
LOS MATERIALES PETREOS CON CEMENTO ASFALTICO ADITIVADO, Y DEL CEMENTO ASFALTICO CON EL ADITIVO; CARGA
Y ACARREO DE MEZCLA ASFALTICA DE LA PLANTA DE ASFALTOS AL SITIO DE COLOCACION, TENDIDO Y COMPACTACION
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AL GRADO FIJADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES; MANO DE OBRA, Y HERRAMIENTAS, ASi COMO TODO LO NECESARIO
PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LOS TRABAJOS, ASI COMO TODOS Y CADA UNO DE LOS MOVIMIENTOS DE LOS
VEHICULOS UTILIZADOS PARA ESTA ACTIVIDAD. Y TODO LO NECESARIO PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

EL COSTO DEL EQUIPO O DEL ESTUDIO DEL iNDICE DE PERFIL DEBERA CONSIDERARSE DENTRO DE LOS COSTOS
INDIRECTOS DE LA PARTIDA DE LABORATORIO DE CAMPO; ASi MISMO DEBERA DE INCLUIR DENTRO DE LA PROPUESTA
TECNICA CARTA COMPROMISO DE LA EMPRESA PRESTADORA DE LA RENTA O SERVICIO DEL PERFILOGRAFO
EXPRESANDO SU DISPONIBILIDAD SOLIDARIAMENTE CON LA EMPRESA EN CASO DE QUE SEA LA PROPUESTA GANADORA.

MEDICION.

CUANDO LA CONSTRUCCION DE LA CARPETA ASFALTICA CON MEZCLA EN CALIENTE SE CONTRATE A PRECIOS
UNITARIOS POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA Y SEA EJECUTADA CONFORME A LO INDICADO EN ESTA
ESPECIFICACION, A SATISFACCION DE LA DEPENDENCIA, SE MEDIRA PARA EFECTO DE PAGO, TOMANDO COMO
UNIDAD EL METRO CUBICO (M3) COMPACTO DE CARPETA TERMINADA, CON APROXIMACION A UN DECIMAL.

NI\{ELACI()N: SE DEBERAN OBSERVAR LAS PENDIENTES Y BOMBEO ADECUADOS PARA UN BUEN DRENAJE EVITANDO
ASI AGUA ACUMULADA EN LA SUPERFICIE.
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IV.- SENALAMIENTO HORIZONTAL

3.3.- PINTURA BASE AGUA -

DESCRIPCION:

DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA

ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES

LA PINTURA TRAFICO BASE AGUA ES UNA PINTURA 100% ACRILICA PARA SENALAMIENTO DE TRANSITO
ECOLOGICA, SIN COMPUESTO DE PLOMO. CON EXCELENTE ADHERENCIA Y FLEXIBILIDAD, RESISTENTE A LA ABRASION,

AGUA E INTEMPERIE, ACABADO TERSO Y MATE.

USO RECOMENDADO:

EN SUPERFICIE DE ASFALTO O DE CONCRETO, DE CANTERAS O PISTAS DE AEROPUERTOS, GUARNICIONES, EL
MATERIAL SE PUEDE USAR SIN'Y CON ESFERAS DE VIDRIO PARA REFLEJAR.

CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES
TIPO DE PINTURA ACRILICA
VISCOCIDAD UNIDADES KREBS 85 MINIMO
FINURA UNIDADES HEGMAN 3.0 MINIMO
DENSIDAD RELATIVA A 25°C 1.88 MINIMO
SECADO AL TACTO 30 MINUTOS MAXIMO
FLEXIBILIDAD MANDRIL CILINDRICO DE 0.95 CMS PASA PRUEBA
RESISTENCIA AL AGUA 18 HORAS PASA PRUEBA
RESISTENCIA A LA ABRASION KG/MM 200 MINIMO
RESISTENCIA A LA EXUDACION NO SANGRA
APLICACION MAQUINA PINTARRAYAS A PULVERIZACION
% DE SOLIDOS EN PESO 78 MINIMO
% DE SOLIDOS EN VOLUMEN 57 MINIMO
PVC 68

RENDIMIENTO TEORICO (*)

2.7 M2/LT A (15 MILS), ESPESOR DE PELICULA HUMEDO Y SECA
DE (8.5 MILS).

PARA EL CALCULO DE MATERIALES CONSIDERE DE UN 15 A 20% DE MERMAS EN FUNCION DEL ESTADO DE LA

SUPERFICIE Y LAS CONDICIONES DE APLICACION.
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APLICACION:
MAQUINA PINTARALLAS:

EL MATERIAL DEBERA APLICARSE A LA VISCOCIDAD DE ENTREGA.

BROCHA:
EN CASO NECESARIO, DILUIR CON AGUA DE UN 5 A 10% APLICANDO DOS MANOS UNIFORME CON UN INTERVALO DE 1 -2
HRS. ENTRE CADA MANO.

ASPERSION:

SE RECOMIENDA USAR DE UN 15 A 20%, USAR EQUIPO CONVENCIONAL CON UNA PRESION DE AIRE DE 60 A 70 LBF/PLG2
0 USAR EQUIPO AIRLESS.

PRESENTACION:

e TAMBOR 200 LTS
e CUBETA19LTS

PRECAUCIONES DE MANEJO:

APLICAR EN AREAS VENTILADAS, PARA APLICACION POR ASPERSION SE RECOMIENDA USAR LENTES
MASCARILLA Y GUANTES. EVITE EL CONTACTO CON OJOS Y PIEL, EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL LAVE
PERFECTAMENTE CON AGUA Y JABON Y EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS LAVE DURANTE 10 MINUTOS
ABUNDANTEMENTE CON AGUA TIBIA'Y CON AGUA BORICADA.

ESTE MATERIAL CONTIENE PRODUCTOS INFLAMABLES, MANTENGALO ALEJADO DE CHISPAS Y FUEGO.

NO SE DEJE AL ALCANCE DE LOS NINOS.

ALMACENAMIENTO:

DEBE MANTENERSE EL ENVASE BIEN CERRADO Y BAJO TECHO EN LUGAR FRESCO Y SECO, DEBIDAMENTE
CUBIERTO PARA QUE EL MATERIAL CONSERVE SUS PROPIEDADES ORIGINALES.

ESTABILIDAD EN ALMACENAMIENTO:

SIGUIENDO LAS RECOMENDACIONES DE ALMACENAMIENTO SEIS MESES A LA FECHA DE ENTREGA

EQUIPO MIiNIMO INDISPENSABLE:

e  MAQUINA PINTARRAYA AUTOPROPULSADA CON DISPOSITIVO O BOQUILLA DE APLICACION POR
ASPERSION.

e  CAMIONES DE REDILAS DE 3 TONELADAS

e  APARATO REFLECTOMETRO CON GEOMETRIA DE 30 M O SIMILAR CON EQUIPO GPS

EL NUMERO DE UNIDADES PROPUESTO SERA ACORDE Y LOGICO CON LOS VOLUMENES DE OBRA Y CON EL
PROGRAMA DE EJECUCION PRESENTADO POR CADA LICITANTE..
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DOSIFICACION DE PINTURA:

LA DOSIFICACION DE REFERENCIA SERA DE ,
o PINTURA BLANCA O AMARILLA): CINCUENTA Y SIETE LITROS POR KILOMETRO (57 LT/KM) COMO
MINIMO PARA RAYAS CON ANCHO DE 15 CM.

DOSIFICACION DE MICROESFERA DE VIDRIO:

LA MICROESFERA DE VIDRIO QUE SE INCORPORA A LA PINTURA DEBERA CUMPLIR CON LA NORMA

N.CMT.5.01.001/05 EN LAS PRUEBAS DE APARIENCIA, REQUISITOS FiSICOS Y QUIMICOS (ESFERICIDAD, RESISTENCIA A
LOS AGENTES QUIMICOS, RESISTENCIA A LA HUMEDAD SUPERFICIAL, INDICE DE REFRACCION, CONTENIDO DE SILICE,
GRANULOMETRIA), ASI COMO LA CANTIDAD 330 GR/M2 DE MICROESFERA DE VIDRIO APLICADA EN LA PINTURA EN
HUMEDO.

ESPESORES:

A)

B)

LAS MARCAS EN EL PAVIMENTO, GUIONES, RAYAS CENTRALES Y/O LATERALES TENDRAN UN ANCHO DE 10, 120
15 CMS. (DE ACUERDO AL PROYECTO Y CATALAGO DE CONCEPTOS) Y UN ESPESOR DE 0.380 MM.

LAS MARCAS EN EL PAVIMENTO, RAYAS LOGARITMICAS TENDRAN UN ANCHO DE 60 CMS. DE LARGO DE ACUERDO
AL ANCHO DE LA CARRETERA Y UN ESPESOR DE 0.380 MM.

LAS MARCAS EN EL PAVIMENTO, RAYAS DE ALTO Y PASOS PEATONALES TENDRAN UN ANCHO DE 30 O 40 CMS
(DE ACUERDO AL PROYECTO Y CATALOGO DE CONCEPTOS) Y UN ESPESOR DE 0.380 MM.

LAS MARCAS EN EL PAVIMENTO, PINTURA DE DIGITOS Y/O LETRAS, TENDRAN UN LARGO DE 1.60 M., ANCHO Y UN
ESPESOR DE 0.380 MM.

LAS MARCAS EN EL PAVIMENTO, PINTURA DE FLECHAS, TENDRAN UN LARGO DE 5.00 M. PARA ZONAS URBANAS
Y PARA CARRETERAS UN LARGO DEPENDIENDO DE SU VELOCIDAD, AMBAS CON UN ESPESOR DE 0.380 MM.

TODO LO ANTERIOR DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL

TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS DE LA S.C.T. VIGENTE.

1.- ESPECIFICACION PARTICULAR:

EP.1.- RECUBRIMIENTO DE SUPERFICIES DEL PAVIMENTO CON PINTURA P.U.O.T.

A)

EJECUCION: EL PINTADO DE RAYA, SIGNOS, LETRAS Y CIFRAS EN EL PAVIMENTO, DEBERA EFECTUARSE DE
ACUERDO CON LO SENALADO EN EL PROYECTO Y/O LO ORDENADO POR LA RED ESTATAL DE AUTOPISTAS.
PARA LA EJECUCION TAMBIEN DEBERA ATENDERSE LO QUE CORRESPONDA AL INCISO G DE LA NORMA N-CTR-
CAR-1-07-001/00 DE LA NORMATIVA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE, (NORMATIVA SCT).
PREVIAMENTE A LA APLICACION DE LA PINTURA Y EL MATERIAL REFLEJANTE, LAS SUPERFICIES
CORRESPONDIENTES DEBERAN BARRERSE Y LIMPIARSE EN UNA FAJA CON ANCHO MINIMO IGUAL AL DE LA
SENAL MAS 25 CENTIMETROS POR CADA LADO, A FIN DE ELIMINAR EL POLVO Y MATERIAS EXTRANAS QUE
PUEDAN AFECTAR LA ADHERENCIA DE LA PINTURA. A CONTINUACION SE TRAZARAN SOBRE EL PAVIMENTO
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LAS MARCAS DEL SENALAMIENTO, CON LA CALIDAD Y FRECUENCIA NECESARIA PARA GUIAR EL EQUIPO
UTILIZADO EN LA APLICACION DEL RECUBRIMIENTO, PROCEDIENDO DE INMEDIATO A LA APLICACION DE LA
PINTURA, LA CUAL DEBERA SER PREVIAMENTE APROBADA POR LA RED ESTATAL DE AUTOPISTAS,
UTILIZANDOLA TAL COMO LA ENTREGA EL FABRICANTE Y POR NINGUN MOTIVO SE LE ADICIONARA
ADELGAZADOR, DEBIENDO TENER UNA VISCOCIDAD DE 67 A 75 UNIDADES KREBS A 25°C, SECADO AL TACTO EN
UNOS 5 MINUTOS, SECADO DURO DE 20 A 30 MINUTOS LA PINTURA DEBERA CUMPLIR CON LA NORMA N-CMT-
5.01.001/05.

LA CANTIDAD DE PINTURA QUE SE APLIQUE EN EL ANCHO ESTIPULADO DEBERA SER DE TREINTA Y OCHO (38)
MICRONES (15 MILESIMAS DE PULGADA) DE PINTURA HUMEDA, SIENDO EN ESTE CASO CUANDO SE APLIQUE EL
MATERIAL REFLEJANTE (ESFERAS DE VIDRIO) EN UNA PROPORCION DE SETECIENTOS (700) GRAMOS POR LITRO
DE PINTURA; LAS ESFERAS DE VIDRIO DEBERAN CUMPLIR CON LOS REQUISITOS SENALADOS EN LA CLAUSULA
012-D DEL LIBRO 4, PARTE 01, TITULO 04 DE LAS NORMAS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES. CUANDO LO FIJE
EL PROYECTO Y/O ORDENE LA RED ESTATAL DE AUTOPISTAS, LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN EN EL
MARCADO DEL PAVIMENTO, DEBERAN SER PREVIAMENTE MUESTREADOS Y SUJETOS A LAS PRUEBAS DE
LABORATORIO QUE SE REQUIERAN. SE UTILIZARA PINTURA BASE DE AGUA TODO CLIMA DE 15 CM DE ANCHO
DE LONGITUD EFECTIVA CON REFLEJANTE MEZCLA MICROESFERA Y ELEMENTO CERAMICO.

B) MEDICION: LA MEDICION SE HARA TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO EFECTIVO DE RAYA PINTADA EN EL
PAVIMENTO, PARA CADA ANCHO ORDENADO, Y CADA UNO DE LOS SIGNOS, LETRAS O CIFRAS INDICADOS EN EL
PROYECTO Y/O SENALADOS POR LA RED ESTATAL DE AUTOPISTAS. NO SE MEDIRAN LAS RAYAS
DESALINEADAS, NI LOS SIGNOS, LETRAS O CIFRAS MAL TRAZADOS QUE NO CUMPLAN CON LO ORDENADO POR
LA RED ESTATAL DE AUTOOPISTAS. PARA LA MEDICION TAMBIEN DEBERA ATENDERSE LO QUE CORRESPONDA
AL INCISO | DE LA NORMA N.CTR.CAR.1.07.001/100 DE LA NORMATIVA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL
TRANSPORTE, (NORMATIVA SCT).

C) BASE DE PAGO: EL PAGO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA SE HARA A LOS PRECIOS FIJADOS EN EL
CONTRATO PARA EL METRO DE RAYA PINTADA DE CADA UNO DE LOS ANCHOS SENALADOS POR LA RED
ESTATAL DE AUTOPISTAS. PARA LA BASE DE PAGO TAMBIEN DEBERA ATENDERSE LO QUE CORRESPONDA AL
INCISO J DE LA NORMA N.CTR.CAR.1.07.001/00 DE LA NORMATIVA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL
TRANSPORTE, (NORMATIVA SCT). ESTE PRECIO UNITARIO INCLUYE LO QUE CORRESPONDA POR: ADQUISICION,
TRANSPORTE AL SITIO DE ALMACENAMIENTO, ALMACENAJE, TRANSPORTE AL SITIO DE APLICACION, BARRIDO
DE LA SUPERFICIE, TRAZO CON MARCAS, APLICACION, MERMAS, DESPERDICIOS Y EN GENERAL TODO LO
NECESARIO PARA LA APLICACION DEL RECUBRIMIENTO CON PINTURA Y LOS TIEMPOS DE LOS VEHICULOS
EMPLEADOS EN LOS TRANSPORTES DURANTE LAS CARGAS Y DESCARGAS.

EP.2.- VIALETAS / BOTONES RETROREFLEJANTES CON ADHESIVO A BASE DE RESINA EPOXICA, SIN PERNO,
P.U.O.T.

A) EJECUCION: EL BOTON RETROREFLEJANTE DEBERA DE SER DH-1 DE CUERPO DE POLICARBONATO, CON
LETNTE REFLEJANTE DE POLICARBONATO, A BASE DE MICROPRISMAS, LIBRE DE METAL (SIN FONDOS
METALIZADOS), LISO Y SIN PROTUBERANCIAS QUE PUEDAN INDUCIR OPACIDAD DEL LENTE POR ACUMULACION
DE SUCIEDAD. EL BOTON SE DEBERA PODER APLICAR DIRECTAMENTE SOBRE LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO
DE ACUERDO CON LAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE, UTILIZANDO UN ADHESIVO A BASE DE RESINA
EPOXICA (DOS COMPONENTES), AL COLOCAR LA VIALETA CON EL PEGAMENTO EN LA SUPERFICIE DE
RODAMIENTO DEBE QUEDAR PERFECTAMENTE LIMPIO PARA UNA MEJOR ADHERENCIA DE LA MISMA. SE
DEBERA TENER CUIDADO QUE LA VIALETA TENGA PEGAMENTO EN TODA SU BASE.

EL BOTON DEBERA CUMPLIR CON LOS COEFICIENTES DE REFLECTIVIDAD, INDICADOS EN LA TABLA 1, DE LA
NORMA C-CMT-5-04/08.

B) MEDICION: LA MEDICION DE ESTE CONCEPTO SERA TOMANDO COMO UNIDAD LA PIEZA DEBIDAMENTE
INSTALADA, REDONDEANDO EL RESULTADO A LA UNIDAD.
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C) BASE DE PAGO: EL PAGO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, SE HARA AL PRECIO FIJADO EN EL CONTRATO
PARA LA PIEZA DEBIDAMENTE INSTALADA Y DE LA QUE SE ENTREGUE EL CERTIFICADO DE CALIDAD DEL
FABRICANTE, ESTE PRECIO UNITARIO INCLUYE TODO LO QUE CORRESPONDA POR: SUMINISTRO Y/O
ADQUISICION DE LA PIEZA TODOS LOS FLETES Y ACARREOS HASTA EL LUGAR DE UTILIZACION; CARGAS Y
DESCARGAS; ALMACENAMIENTOS; MATERIALES Y HERRAMIENTAS PARA SU COLOCACION CONFORME AL
PROYECTO DEL PROVEEDOR Y/O LO ORDENADO POR LA RED ESTATAL DE AUTOPISTAS LOS TIEMPOS DE LOS
VEHICULOS UTILIZADOS DURANTE LAS CARGAS Y LAS DESCARGAS Y TODO LO NECESARIO PARA LA CORRECTA
EJECUCION DE ESTE CONCEPTO.

EP.3.- MATERIAL TERMOPLASTICO PARA PAVIMENTO

1. DESCRIPCION DEL SERVICIO.

SE REQUIERE DEL SUMINISTRO DE UN SISTEMA DE SENALAMIENTO HORIZONTAL RETRORREFLEJANTE DE
COMPONENTES MULTIPLES PARA DEMARCACIONES DE TRAFICO EN PAVIMENTO, DE ACUERDO A LO SENALADO EN LA
NORMA OFICIAL MEXICANA (NORMA) NOM-034-SCT2-2011 “SENALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL DE CARRETERAS Y
VIALIDADES URBANAS’, PUBLICADA EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 16 DE NOVIEMBRE DE 2011, AS| COMO
LA NORMATIVA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE (NORMATIVA) EN LAS NORMAS N-CMT-5-01-001/13
“PINTURAS PARA SENALAMIENTO HORIZONTAL", N-CTR-CAR-01-07-001/00 “MARCAS EN EL PAVIMENTQ”, N-CTR-CAR-01-07-
004/02 “VIALETAS Y BOTONES”, N-CMT-5-04/13 “BOTONES Y BOTONES REFLEJANTES’, AS| COMO TAMBIEN LAS NORMAS
ASTM D1155, ASTM D1213, ASTM E303, ASTM E1710, ATM D6359 Y ASTM D6628

2. ALCANCE DEL SERVICIO.-

EL SISTEMA CONSISTE EN EL SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA TERMOPLASTICA ALQUIDALICA PARA
DEMARCACION HORIZONTAL EN ZONAS DE ALTO TRAFICO, EN COLORES BLANCO Y AMARILLO, DE ALTO DESEMPENO,
CON ELEMENTOS CERAMICOS Y MICRO ESFERAS DE VIDRIO APLICADOS EN SUPERFICIE Y PREMEZCLADOS (EMBEBIDOS)
CON LA PINTURA TERMOPLASTICA, QUE TENGA LA CAPACIDAD DE RETROREFLEJAR LA LUZ DE LOS VEHICULOS QUE
CIRCULEN POR LAS VIALIDADES EN CONDICIONES DE LLUVIA'Y EN CONDICIONES SECAS.

EL SERVICIO CONSISTE EN APLICAR LA PINTURA TERMOPLASTICA POR METODOS MECANICOS PARA
DEMARCACION DE TRAFICO, SOBRE SUPERFICIES DE CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND Y DE ASFALTO. ASi COMO
TAMBIEN EL PINTADO DE RAYAS, SIGNOS, LETRAS Y CIFRAS EN EL PAVIMENTO EL CUAL DEBERA EFECTUARSE DE
ACUERDO CON LO SENALADO EN EL PRESENTE ANEXO. PREVIAMENTE A LA APLICACION DE LA PINTURA DEBIENDO
CONTAR PARA TAL EFECTO CON EL EQUIPO SENALADO EN EL PUNTO 7 DE ESTE ANEXO PARA APLICAR EL MATERIAL
TERMOPLASTICO PARA LAS RAYAS DIVISORIAS DE CARRIL, ASi COMO TAMBIEN PARA LAS LINEAS DE LLEGADA; LAS
ZONAS DE ALTO, ZONAS PEATONALES Y LAS FLECHAS DIRECCIONALES DEBERAN HACERSE CON EQUIPO DE ESTRUCION.

3. REQUERIMIENTOS.-

3.1. EL PRESTADOR DE SERVICIOS DEBERA GARANTIZAR QUE EL ESPESOR DE LA CAPA DE PINTURA
TERMOPLASTICA SEA DE 120 MILS. (3.0 MM), EL CUAL SERA DETERMINADO MEDIANTE USO DE UN
ELCOMETRO Y EN CASO DE INCUMPLIMIENTO SE NOTIFICARA A “EL PRESTADOR DE SERVICIOS” PARA LA
APLICACION DE UNA NUEVA CAPA.
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3.2. CONFORME LO SENALADO EN LA NORMA N-CMT-5-01-001/13, LA PINTURA DEBERA ESTAR FORMULADA Y
ELABORADA CON MATERIALES DE ALTA CALIDAD. LA PINTURA DEBERA SER DEL TIPO ALQUIDAL, FABRICADA
CON CUALQUIERA DE LAS RESINAS SINTETICAS TERMOPLASTICAS HECHAS DE ALCOHOLES POLIHIDROXI Y
ACIDOS POLIBASICOS O SUS ANHIDRIDOS; CON UNA RESINA NATURAL RESISTENTE A LOS EFECTOS DE LOS
PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO, TALES COMO LOS ACEITES Y COMBUSTIBLES DE LOS VEHICULOS.

3.3. EL MATERIAL TERMOPLASTICO PRESENTARA UNA COMPOSICION HOMOGENEA DE PIGMENTO,
AGLUTINANTE, MICROESFERAS DE VIDRIO Y ELEMENTOS CERAMICOS. ESTOS ELEMENTOS REFLECTIVOS
SERAN PREMEZCLADOS DE FABRICA. EL AGLUTINANTE TENDRA UN MINIMO DE 50% DE RESINA MALEICA
MODIFICADA DE ESTER Y UN PLASTIFICANTE DE ALTA ADHESION. LAS MICROESFERAS DE PIGMENTO Y
RELLENADOR ESTARAN DISPERSAS EN LA RESINA. EL MATERIAL TERMOPLASTICO NO TENDRA RESIDUOS,
SUCIEDAD O CONTAMINANTES EXTERNOS.

3.4. LAPINTURA TERMOPLASTICA SE SUMINISTRARA EN FORMA GRANULAR EN SACOS DE 50 LIBRAS.

3.5. EL PRESTADOR DE SERVICIOS DEBERA PRESENTAR EN SU PROPUESTA TECNICA CARTA GARANTIA, DONDE
SE GARANTICE LA CALIDAD DE LA PINTURA DENTRO DE LOS PROXIMOS 3 ANOS DESPUES DE APLICADA.

3.6. EL PRESTADOR DE SERVICIOS ACEPTA QUE CUANDO EL PERIODO DE DURABILIDAD Y PERMANENCIA SEA
MENOR SOLICITADO EN EL PUNTO ANTERIOR, ESTARA OBLIGADO A REPINTAR EL SENALAMIENTO
HORIZONTAL SIN NINGUN COSTO EXTRA PARA LA RED ESTATAL DE AUTOPISTAS.

3.7. EL PRESTADOR DE SERVICIOS DEBERA TENER SIEMPRE LA DISPONIBILIDAD DEL EQUIPO Y PERSONAL
NECESARIO PARA CUALQUIER CONTINGENCIA O FALTA (EN LA PINTURA APLICADA), QUE LE SEA INDICADA
POR LA RED ESTATAL DE AUTOPISTAS, PARA REALIZAR LA CORRECCION O EL TRABAJO REQUERIDO.

4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.-
4.1. PINTURA TERMOPLASTICA:
PARA EL SISTEMA RETRORREFLEJANTE SE REQUIERE QUE LA PINTURA TERMOPLASTICA, ANTES Y DESPUES

DE SU APLICACION, CUMPLA CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD SENALADOS EN LA NORMA N-CMT-5-01-001/13 Y QUE SE
PRECISAN EN LA TABLA 1.

TABLA 1. CARACTERISTICAS DE PINTURA TERMOPLASTICA PARA SENALAMIENTO HORIZONTAL.

CARACTERISTICA VALOR
CONTENIDO DE PIGMENTO EN % 40A 48
RESISTENCIA ALOS RAYOS ULTRAVIOLETA VER NOTA 1
BIOXIDO DE TITANIO, CON RELACION AL DEL PIGMENTO (PINTURA BLANCA), % MINIMO. 75
AMARILLO CROMO MEDIO, CON RELACION AL PIGMENTO (PINTURA AMARILLA), % MINIMO. 2,0
RESISTENCIA AL IMPACTO CON UNA MASA DE 1 KG. N M MIN. 2,0
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO, ANILLO, ESFERA, °C, MINIMO. 90

NOTA 1. LA PELICULA DE PINTURA, SOMETIDA ALOS RAYOS ULTRAVIOLETA, NO PRESENTARA SENAL ALGUNA DE AMPOLLAS, CALEO SOBRE LA SUPERFICIE,
AGRIETAMIENTO, DESPRENDIMIENTO, PERDIDA DE COLOR O BRILLO.

4.2. MEDIOS REFLECTIVOS:

EL MEDIO REFLEJANTE ESTARA CONSTITUIDO POR ELEMENTOS CERAMICQS Y MICROESFERAS DE VIDRIO PARA
LA APLICACION EN SUPERFICIE Y PARA LA PREMEZCLA, MISMOS QUE DEBERAN CUMPLIR CON LOS SIGUIENTES
REQUERIMIENTOS.

4.2.1. ELEMENTOS CERAMICOS (PREMEZCLADOS Y APLICADOS A SUPERFICIE).
LOS ELEMENTOS CERAMICOS DEBERAN ESTAR FORMADOS POR MICROESFERAS CERAMICAS
MICROCRISTALINAS TRANSPARENTES ADHERIDAS A UN NUCLEO CERAMICO DE COLOR BLANCO O
AMARILLO. EL INDICE DE REFRACCION DE LOS ELEMENTOS CERAMICOS DEBE SER DE 24,
PROBADOS USANDO EL METODO DE INMERSION AL ACEITE LIQUIDO.

4.2.2. MICROESFERA DE VIDRIO (PREMEZCLADA Y APLICADA EN SUPERFICIE).

4.2.3.  LAS MICROESFERAS DE VIDRIO APLICADAS EN SUPERFICIES TENDRAN UN iNDICE DE REFRACCION
DE 1,5 CUANDO SEAN PROBADAS POR EL METODO DE INMERSION A 25°C. LAS MICROESFERAS DE
VIDRIO PREMEZCLADAS CON LA PINTURA TENDRAN UN iNDICE DE REFRACCION DE 1,5Y 1,7 CUANDO
SEAN PROBADAS POR EL METODO DE INVERSION A 25°C, EN AMBOS CASOS LAS MICROESFERAS DE
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VIDRIO SERAN DE SUPERFICIE TRATADA PARA UN OPTIMO FUNCIONAMIENTO CON LA PINTURA PARA
DEMARCACION DE TRAFICO. LAS MICROESFERAS DE VIDRIO TENDRAN UN MINIMO DEL 70% DE
ESFERICIDAD SEGUN LO MEDIDO DE ACUERDO AL METODO ASTM D1155. LA SUPERFICIE DE
MICROESFERAS DE VIDRIO ESTARAN LIBRES DE AGUJEROS O DESPIQUES Y RALLADURAS. LAS
MICRO ESFERAS DE VIDRIO RETENIDAS EN UN TAMIZ NO. 40 (425 MICRONES), TENDRAN FUERZA
MINIMA DE RESISTENCIA A AGOLPAMIENTO (CRUSH STRENGTH) DE 30 LIBRAS DE ACUERDO CON
ASTMD 1213. LAS MICROESFERAS DE VIDRIO DEBEN CUMPLIR CON LA ESPECIFICACION DE
GRANULOMETRIA PARA TIPO II, SEGUN LO INDICADO EN LA NORMA N-CMT-5-01-001/13, Y QU SE
DETALLAN EN LA TABLA SIGUIENTE:

MALLA DENOMINACION
TIPOI TIPOII
5 PARA PINTURA BASE AGUA'Y
ABERTURA MM. DESIGNACION PARA PINTURA BASE AGUA TERMOPLASTICA
PORCENTAJE QUE PASA

0.850 N°20 100 -
0.600 N°30 95A75 100
0.425 N°40 - 100 A 90
0.300 N°50 35A15 75A 50
0.180 N°80 5A0 5A0
0.150 N°100 0 0

5.

CARACTERISTICAS DE LA DEMARCACION DE TRAFICO APLICADA.-

5.1. RESISTENCIA AL RESBALAMIENTO:

LA RESISTENCIA INICIAL MEDIA DEL RESBALAMIENTO SERA 45 BPN O MAYORES CUANDO SEA PROBADA
SEGUN ASTM E303
5.2. RETROREFLECTIVIDAD:

LA RETROREFLEXION INICIAL PROMEDIO TiPICA DE LA PINTURA, DETERMINADA DE ACUERDO CON EL
PROCEDIMIENTO DE PRUEBA INDICADO EN LA NORMA ASTM E 1710, UNA VEZ INCORPORADAS LAS ESFERAS
DE VIDRIO Y LOS ELEMENTOS CERAMICOS, SERA LA INDICADA EN LA SIGUIENTE TABLA:

CONDICION BLANCO AMARILLO
EN SECO (ASTM E 1710) 300 270
RECUPERACION HUMEDO (ASTM E 2177) 280 255
HUMEDAD CONTINUA (ASTM E 2176) 100 75

LA RETRORREFLECTIVIDAD INICIAL DE UNA SOLA INSTALACION SERA EL VALOR MEDIO DETERMINADO DE
ACUERDO A LOS PROCEDIMIENTOS DE MEDICION Y DE MUESTREO CONTEMPLADAS EN ASTM D359,
USANDO UN RETRORREFLECTOMETRO DE 30 M. EL RETRORREFLECTOMETRO DE 30 M. MEDIRA EL
COEFICIENTE DE LUMINANCIA RETRORREFLECTIVA (RL), A UN ANGULO DE LA OBSERVACION DE 1,05° Y AUN
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ANGULO DE ENTRADA DE 88,76°. RL SERA EXPRESADO EN UNIDADES MILICANDELAS POR LUX POR METRO
CUADRADO (MCD/LX)/M2.

EL DESEMPERNO NICIAL DE LA PINTURA DEBERA SER MEDIDO TRANSCURRIDOS HASTA SIETE DIAS DESPUES
DE LA APLICACION.

5.3. COLOR DESPUES DE LA APLICACION:

EL COLOR DE LAS LINEAS CON LOS SOLIDOS (ELEMENTOS CERAMICOS Y MICROESFERAS DE VIDRIO),
DEBERA CUMPLIR CON LOS REQUERIMIENTOS DE COLOR DIURNOS Y NOCTURNOS DE LA PRUEBA ASTM
D6628.

6. APLICACION.-

6.1. EL PRESTADOR DE SERVICIOS SUMINISTRARA EL EQUIPO Y APLICARA LOS MATERIALES SEGUN LAS
ESPECIFICACIONES SIGUIENTES:

6.1.1. EL MATERIAL TERMOPLASTICO PREVIO A SU APLICACION DEBE ESTAR A UNA TEMPERATURA MINIMA
DE 204° C A 227°C.

6.1.2. LAS CALDERAS QUE CALIENTAN EL MATERIAL TERMOPLASTICO, DEBEN TENER UN SISTEMA DE
CALENTAMIENTO POR CAMARA DE ACEITE PARA ASEGURAR EL CALENTAMIENTO UNIFORME DEL
MATERIAL.

6.1.3. EL TERMOMETRO DE LA CALDERA DEBE SER VERIFICADO PERIODICAMENTE.

6.1.4. ANTES DE LA APLICACION, LOS SIGUIENTES PARAMETROS DEBEN CUMPLIRSE:

6.1.4.1. LA SUPERFICIE DEBE ESTAR COMPLETAMENTE LIMPIA Y LIBRE DE TIERRA, LODO O RESIDUOS DE
ACEITE.

6.1.4.2. LA SUPERFICIE DEBE DE ESTAR COMPLETAMENTE SECA AL MOMENTO DE APLICACION. LA
HUMEDAD REPRESENTA UN SERIO PROBLEMA, UNA MANERA RAPIDA DE DESCUBRIR LA
PRESENCIA DE HUMEDAD, ES PONER UNA TIRA DE CARTON DELGADO Y APLICAR PINTURA
TERMOPLASTICA CALIENTE. SE LEVANTA LA TIRA Y SE CHECA S| EXISTE PRESENCIA
SIGNIFICATIVA DE HUMEDAD.

6.1.4.3. LA PINTURA DE LA SUPERFICIE DEBE SER MAYOR A 15°C, VERIFICANDOSE PERIODICAMENTE
DURANTE LA APLICACION.

6.1.5. [EL PRESTADOR DE SERVICIOS DEBERA CONSIDERAR PARA LA APLICACION DEL MATERIAL

TERMOPLASTICO LO SIGUIENTE:;

6.1.5.1. EL PAVIMENTO ESTARA A MAS DE 15° C (TOMAR EN CUENTA EL VIENTO CUANDO SE DETERMINAN
ESTAS TEMPERATURAS).

6.1.5.2. NO DEBE DE HABER HUMEDAD EN EL PAVIMENTO.

6.1.5.3. LA SUPERFICIE DEBE ESTAR SECA Y LIMPIA.

6.1.5.4. S| SE PRESENTA LLUVIA, ESPERAR 24 HORAS PARA APLICAR LA PINTURA TERMOPLASTICA.

6.1.5.5. EN PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO APLICAR CATALIZADOR EN UNA FRANJA DE 6 CMS.
MAS ANCHA QUE EL ANCHO DE RAYA POR PINTAR, 2 HORAS ANTES DE APLICAR LA PINTURA
TERMOPLASTICA CON UNA DOSIFICACION APROXIMADA DE 4 LTS. PARA 18 M2. LA FUNCION
PRINCIPAL DEL CATALIZADOR ES AYUDAR A LA ADHESION DEL MATERIAL.

6.1.5.6. EN PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO, EN UNA SUPERFICIE NUEVA, ESPERAR 8 DIAS
DESPUES DEL CARPETEADO PARA EVITAR QUE LA PINTURA TERMOPLASTICA SE MANCHE.

6.1.5.7. EN UNA AUTOPISTA RECIEN SELLADA ESPERAR 2 O 3 DIAS PARA APLICAR LA PINTURA
TERMOPLASTICA.

6.1.5.8. DEBERA APLICARSE 1 KG. DE MICROESFERA POR CADA 15 METROS EFECTIVOS PARA UNA LINEA
CON UN ANCHO DE 10 CM., INMEDIATAMENTE DESPUES DE QUE LA PINTURA TERMOPLASTICA
HAYA ENFRIADO. SE VERIFICARA LA ADHESION DEL MATERIAL A LA SUPERFICIE DURANTE LA
APLICACION DE LOS PRIMEROS METROS, PARA CERTIFICAR QUE SE ESTAN CUMPLIENDO CON LAS
CONDICIONES PREVIAMENTE ESPECIFICADAS.

6.1.6. CUANDO LO FIJE EL PROYECTO Y LO ORDENE LA RED ESTATAL DE AUTOPISTAS, LOS MATERIALES
QUE SE UTILICEN EN EL MERCADO DEL PAVIMENTO, DEBERAN SER PREVIAMENTE MUESTREADOS Y
SUJETOS A LAS PRUEBAS DE LABORATORIO QUE SE REQUIERAN.
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6.1.7.  CONDICIONES DE APLICACION:

6.1.7.1. HUMEDAD: LAS DEMARCACIONES SERAN APLICADAS SOLAMENTE DURANTE CONDICIONES DE
TIEMPO SECO Y CUANDO LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO ESTE SECA Y LIBRE DE HUMEDAD.

6.1.7.2. TEMPERATURA DEL AIRE Y HUMEDAD RELATIVA: LAS DEMARCACIONES SERAN APLICADAS
SOLAMENTE CUANDO EL CAMINO Y TEMPERATURA DEL AIRE ESTEN SOBRE LOS 10°C BAJO
CONDICIONES DE HUMEDAD DE 85% O MENOS.

6.1.7.3. PREPARACION DE LA SUPERFICIE:  LAS OPERACIONES DE LA DEMARCACION NO COMENZARAN
HASTA QUE LA PREPARACION DE LA SUPERFICIE ESTE TERMINADA Y APROBADA POR EL
INGENIERO A CARGO.

6.1.7.4. ANTES DE APLICAR LAS DEMARCACIONES, EL PRESTADOR DE SERVICIOS QUITARA CUALQUIER
DEMARCACION EXISTENTE.

6.1.7.5. ANTES DE APLICAR LAS DEMARCACIONES, EL PRESTADOR DE SERVICIOS QUITARA TODOS LOS
COMPUESTOS DE CURADO UTILIZADOS EN LAS NUEVAS SUPERFICIES DE CONCRETOS DE
CEMENTO PORTLAND.

6.1.7.6. ANTES DE APLICAR LAS DEMARCACIONES, EL PRESTADOR DE SERVICIOS QUITARA TODA LA
SUCIEDAD, ARENA, POLVO, ACEITE/PETROLEO, ENGRASE Y CUALQUIER OTRO CONTAMINANTE DE
LA SUPERFICIE DE LA VIALIDAD.

6.1.7.7. DIMENSIONES: LA DEMARCACION RETRORREFLECTIVA DEL PAVIMENTO SERA COLOCADA
SOLAMENTE EN SUPERFICIES CORRECTAMENTE PREPARADAS Y CON LAS DIMENSIONES SEGUN
LO SENALADO EN LOS PLANOS Y/O EL PROYECTO.

6.1.7.8. OTRAS RESTRICCIONES: LA RED ESTATAL DE AUTOPISTAS DETERMINARA RESTRICCIONES Y
REQUISITOS ADICIONALES DE LAS CONDICIONES DEL TIEMPO Y DEL PAVIMENTO NECESARIAS
PARA PRODUCIR DEMARCACIONES QUE SATISFAGAN LOS REQUERIMIENTOS DE LA RED ESTATAL
DE AUTOPISTAS.

6.1.7.9. ESPESOR DE LA PINTURA TERMOPLASTICA: LA PINTURA SERA APLICADA CON UN ESPESOR DE
120 MILESIMAS DE PULGADA.

6.1.7.10.APLICACION DE LOS MEDIOS REFLECTIVOS: LOS ELEMENTOS REFLECTIVOS (ELEMENTOS
CERAMICOS) Y MICROESFERAS DE VIDRIO SERAN DESCARGADOS SOBRE LA SUPERFICIE DE LA
PINTURA EN LAS PROPORCIONES SIGUIENTES:

UNIDADES MICROESFERAS DE VIDRIO ELEMENTOS REFLECTIVOS
LIBRAS POR LINEA DE 10 CM 0.305 M LINEALES 0.026 LBS/10 CM POR 0.30 M 0.011LBS/10 CM POR 0.30 LINEALES
(4’/PIE LINEAL) LINEALES (4"/PIE LINEAL) (4’/PIE LINEAL)

GRAMOS POR 0,305 M LINEALES (4"/PIE LINEAL)

12 GRAMOS POR 0.305 M LINEALES
(4’/PIE LINEAL)

5 GRAMOS POR 0.305 M LINEALES
(4’/PIE LINEAL)

LIBRAS POR GALON -635 +/- 51 MICRONES (0.025” +/-
0.002") 58 M (190 PIES) TEORICOS POR GALON
LINEAL DE 10 CM (4") DE ANCHURA.

5.3 LIBRAS/GALON 2.1 LIBRAS/GALON

6.1.7.11.ADHERENCIA: EL PRESTADOR DE SERVICIOS SE ASEGURARA QUE LA PINTURA ESTE BIEN
ADHERIDA A LA SUPERFICIE DE LA VIALIDAD, Y QUE LAS MICROESFERAS DE VIDRIO Y LOS
ELEMENTOS CERAMICOS QUEDEN EMBEBIDOS ENTRE UN 50% Y 60% DE SU VOLUMEN EN LA
PINTURA TERMOPLASTICA.

7. REQUERIMIENTOS Y CARACTERISTICAS DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO:

7.1. EL PRESTADOR DE SERVICIOS DEBERA CONTAR CON UN EQUIPO DE LAS CARACTERISTICAS QUE SE
DETALLAN EN LOS PUNTOS SUBSECUENTES.

7.2. EL EQUIPO SERA CAPAZ DE PRODUCIR LAS DEMARCACIONES QUE CUMPLAN CON LA ESPECIFICACION
CONTENIDA AQUI UTILIZANDO LOS MATERIALES ESPECIFICADOS EN EL PUNTO 4 DEL PRESENTE ANEXO.

7.3. EL EQUIPO DEBE CUBRIR LAS CARACTERISTICAS A QUE HACE REFERENCIA LA NORMA N-CTR-CAR-01-07-
001/00 EN CUANTO A SER AUTOPROPULSABLE, DISENADO ESPECIALMENTE PARA LA DEMARCACION DE
PAVIMENTOS CON EL USO DE PINTURAS TERMOPLASTICAS, QUE CUENTE COMO MINIMO CON UN DEPOSITO
DE ALMACENAMIENTO, UN TUBO PULVERIZADOR, UN DISPOSITIVO PARA EL CALENTAMIENTO DE LA PINTURA
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TERMOPLASTICA, UN TERMOMETRO INTEGRADO Y UN DOSIFICADOR CON MECANISMOS DE POSICION PARA
REGULAR EL ESPESOR Y ANCHO DE PELICULA QUE SE APLIQUE.

EL EQUIPO SERA DISENADO PARA MANTENER UNA VELOCIDAD UNIFORME DURANTE EL AUMENTO O
DISMINUCION DE PENDIENTES DE LA VIALIDAD.

EL EQUIPO SERA CAPAZ DE ROCIAR EL PAVIMENTO CON LA PINTURA DE DEMARCACION DE TRAFICO, E
INMEDIATAMENTE DEBERA DEJAR CAER LOS ELEMENTOS CERAMICOS Y LAS MICROESFERAS DE VIDRIO EN
UN SOLO PASO A UNA VELOCIDAD MAXIMA DE 13 KM/H.

QUE EL EQUIPO Y MAQUINARIA A UTILIZAR SEA PROPIA (COMPROBABLE), ASi COMO CONTAR CON LA
CAPACIDAD DE APLICACION. EN CUALQUIER MOMENTO A TRAVES DE LA DURACION DEL PROYECTO EL
PRESTADOR DE SERVICIOS QUE APLIQUE PROPORCIONARA EL ACCESO LIBRE A SU EQUIPO DE APLICACION
PARA QUE LO INSPECCIONES EL PERSONAL DE LA RED ESTATAL DE AUTOPISTAS.

MAQUINA APLACADORA DE MATERIAL TERMOPLASTICO POR METODOS DE SPRAY AUTOPROPULSADO MRL
EQUIVALENTE O MEJOR.

EL EQUIPO DEBE SER AUTOPROPULSADO DISENADO ESPECIALMENTE PARA LA DEMARCACION DE
PAVIMENTOS CON EL USO DE PINTURAS TERMOPLASTICAS, QUE CUENTE COMO MINIMO CON UN DEPOSITO
DE ALMACENAMIENTO, UN TUBO PULVERIZADOR, UN DISPOSITIVO PARA EL CALENTAMIENTO DE LA PINTURA
TERMOPLASTICA, UN TERMOMETRO INTEGRADO Y UN DOSIFICADOR CON MECANISMO DE POSICION PARA
REGULAR EL ESPESOR Y ANCHO DE PELICULA QUE SE APLIQUE.

EL EQUIPO SERA DISENADO PARA MANTENER UNA VELOCIDAD UNIFORME DURANTE EL AUMENTO O
DISMINUCION DE PENDIENTES DE LA VIALIDAD, SERA CAPAZ DE ROCIAR EL PAVIMENTO CON LA PINTURA
TERMOPLASTICA E INMEDIATAMENTE DEBERA DEJAR LAS MICROESFERAS DE VIDRIO EN UN SOLO PASO A
UNA VELOCIDAD MAXIMA DE 13 KM/H.

CALDERAS ABASTECEDORAS PARA GRANDES VOLUMENES.

CAMION DE 3.0 TONELADAS.

TANQUE APRESURADO HIDRAULICO CON CAPACIDAD DE 4000 LB, CON AGITADOR ACCIONADO
HIDRAULICAMENTE, SISTEMA DE CARGA DE FONDO DE VACIO, PLANTA DE ENERGIA DE DIESEL DE 21
CABALLOS DE FUERZA CON REFRIGERACION LiQUIDA, HORNO DE ACEITE PROPANO MRL DE
TRANSFERENCIA DE CALOR, DOS (2) BOMBAS DE CIRCULACION DE ACEITE DE TRANSFERENCIA DE CALOR
ACCIONADOS HIDRAULICAMENTE, EQUIPOS DE CREACION DE LINEAS MONTADO EN PLATAFORMA DE ACERO
CON DOS (2) ESTACIONES DE OPERADOR TRASERAS, HIDRAULICAMENTE SUBIR Y BAJAR CONJUNTO DE
BARRA DE PUNTO, UNA (1) PISTOLA DE PULVERIZACION CONVERTIBLES LMR, ACTUADORES DE LINEAS EN
TODAS LAS PISTOLAS DE PULVERIZACION. SISTEMA ELECTRONICO AJUSTABLE PARA LINEAS
DISCONTINUAS CON DOS (2) ESTACIONES DE OPERACION, CONTADOR DE PULGADAS Y VELOCIMETROS
DIGITAL, TRES (3) SISTEMAS DE INTERCOMUNICACION ESTILO AVIACION CON ACTIVACION DE VOZ, PAQUETE
DE LUZ DE ESTROBOS, MANUAL DE USUARIO.
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8. EQUIPO MINIMO INDISPENSABLE.

T }\ »le s
TITRGPEA
B =
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MAQUINA APLICADORA DE MATERIAL TERMOPLASTICO POR METODO DE SPRAY AUTOPROPULSADO MRL, EQUIVALENTE O MEJOR

EP4..- VIALETA REFLEJANTE 4” X 4” CON Y SIN PERNO DE PLASTICO
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DIMENSION / PESO ESPECIFICACION TOLERANCIA
LARGO 4IN 10.2 CM. +/-2MM
ANCHO 4IN 10.2 CM. +/-2MM
ALTURA 0.74IN 1.9 CM. +/-2MM
AREA REFLECTIVA 2.86 IN? 18.45 CM2 +/-2MM
AREA CONTACTO 16 IN2 103.23 CMm2 +/-2MM
PESO 174 GR
LARGO DEL PERNO: 2.145IN 55CM
ANCHO DEL PERNO: 0.5577 X 0.624 143X 1.6 CM

"V ]

av

194G en 1015 ¢n

[
"~
[l

1

 ——_ mm.—.]

CUERPO:

DEBERA ESTAR FABRICADO EN PLASTICO INYECTADO CON RESISTENCIA AL ALTO IMPACTO (COLOR BLANCO,
AMARILLO, ROJO, AZUL Y VERDE), DE MATERIAL ABS, CON UN ESPESOR DE 2.5 MILIMETROS (122 MILESIMAS DE PULGADA)
EN TODOS SUS LADOS COMO MINIMO. DEBERA TENER INTEGRADA LA PARTE REFLEJANTE, SER RELLENADA CON
RESINAS BASE URETANO PARA ALTO IMPACTO Y TENER UNA CAPA DE ARENA SILICA SOBRE LA RESINA.

REFLEJANTES:

LAS AREAS REFLEJANTES SERAN DE MATERIAL ACRILICO NO RECICLADO (DE PRIMER GRADO), DE ALTO
IMPACTO Y TENDRAN FORMA TRAPEZOIDAL, EL AREA REFLECTIVA TOTAL SERA 18.45 CM2, POR LADO, DEBERA TENER
290 PRISMAS OPTICOS COMO MINIMO. LOS PRISMAS OPTICOS TENDRAN UN GRADO DE INCLINACION DE 32 +/- 1 GRADOS.
LOS PRISMAS SERAN METALIZADOS AL ALTO VACIO POR EL LADO INTERIOR.

EL COEFICIENTE DE INTENSIDAD LUMINOSA DE LA SUPERFICIE REFLEJANTE NO DEBERA SER MENOR AL
MOSTRADO EN LA TABLA 1 CUANDO EL ANGULO DE INCIDENCIA DE LA LUZ SEA PARALELO A LA BASE DE LA VIALETA.

TABLA 1. REQUERIMIENTO DE COEFICIENTE DE INTENSIDAD LUMINOSA
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( INTENSIDAD ESPECIFICA)

ANGULO DE ANGULO HORIZONTAL COEFICIENTE DE INTENSIDAD LUMINOSA
OBSERVACION DE ENTRADA DE LUZ (MCD/LUX))
(GRADOS) (GRADOS)
BLANCO AMBAR ROJO
0.2 0 279 167 70
0.2 20 112 67 28
RESISTENCIA:

DEBERA TENER UNA RESISTENCIA A CARGA ESTATICA DE 2200 LB SEGUN LA PRUEBA ASTM-D4280 CON UN
DESPLAZAMIENTO NO MAYOR A 0.125" BAJO CARGA DE 2000 LB.

PERNO:
EL PERNO DEBERA SER DE PLASTICO INYECTADO CON TRES AUMENTOS ESCALONADOS PARA AGARRE,

FABRICADO EN POLICARBONATO DE ALTA RESISTENCIA Y DEBERA ESTAR INTEGRADO EN EL CUERPO DE LA VIALETA
ANTES DE SER LINEADA CON LAS RESINAS BASE URETANO.

INSTALACION:

) PARA LA INSTALACION DE LA VIALETA DEBERA LIMPIAR EL AREA DONDE SE INSTALARA Y UTILIZAR PEGAMENTO
EPOXICO PARA SU FIJACION.

SE APEGARA EN TODO MOMENTO A LO DESCRITO EN LA NORMA N-CTR-CAR-1-07-004/02 CAPITULO: VIALETAS Y
BOTONES DEL MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS DE LA S.C.T.
MUESTRA FiSICA:

EL LICITANTE DEBERA PRESENTAR DENTRO DE SU PROPUESTA TECNICA CARTA COMPROMISO DE SUMINISTRO

DE LA EMPRESA PROVEEDORA EN CASO DE NO SER FABRICANTE. LA OMISION DE ESTE REQUISITO SERA MOTIVO DE
DESCALIFICACION.

EP.5.- BOYA TROQUELADA

LA BOYA TROQUELADA COLOR AMARILLO DEBERA SER FABRICADA EN LAMINA DE FIERRO CAL. 10 CON
DIMENSIONES DE 25 X 25 CM EN SU BASE Y UN DIAMETRO DE 20 CM EN SU ESTRUCTURA DE SOPORTE; DEBERA SER
TROQUELADA DE UN SOLO GOLPE PARA LA CONFIGURACION DE 4 LADOS O CARAS DE 5 CM CADA UNA EN DONDE SE
COLOCARA EL ACABADO REFLEJANTE CORRESPONDIENTE.

~ LAS BOYAS DEBERAN SER TRATADAS QUIMICAMENTE CONTRA LA OXIDACION MEDIANTE SISTEMAS
AUTOMATICOS Y CAMARAS DE LAVADO (NO MANUAL); EL ACABADO ES A BASE DE PINTURA ELECTROESTATICA
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MICROPULVERIZADA DE POLIESTER COLOR AMARILLO CON PROCESO DE TERMINACION A TRAVES DE SISTEMA DE
HORNEADO.

EL MATERIAL REFLEJANTE A UTILIZAR DEBERA SER TIPO A O EQUIVALENTE EN COLOR AMARILLO, COLOCADO
EN LAS CARAS LATERALES DE LA BOYA.

PARA LA FIJACION DE LA BOYA CON LA SUPERFICIE DE CONTACTO SE DEBERAN UTILIZAR 4 CLAVOS DE ACERO
DE ' X2%.

ESQUEMA DE LA BOYA METALICA TROQUELADA

0.21 m

0.25 m

EP.6.- BORRADO DE PINTURA Y MARCAS EXISTENTES

PARA EL BORRADO DE LAS MARCAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO, DEBERA DE CONSIDERARSE LA
APLICACION DE PINTURA MATE COLOR NEGRO.

PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE APLICACION DE LA PINTURA NEGRA MATE DEBERA CONSIDERARSE
LA APLICACION TAL COMO VIENE DE FABRICA, ESTO ES, QUE POR NINGUN MOTIVO SE LE ANADAN ADELGAZADORES. LA
DISTRIBUCION, DEBERA SER UNIFORME, Y CUBRIENDO COMPLETAMENTE LA MARCA QUE SE DESEA BORRAR.

LA EJECUCION DE ESTOS TRABAJOS SE HARAN DE ACUERDO A LO QUE INDIQUE LA SUPERVISION, UNA VEZ QUE

SE HAYAN DEFINIDO LAS MARCAS QUE NO SERAN UTILIZADAS, CONSIDERANDOSE LA UNIDAD DE MEDIDA COMO EL
METRO LINEAL DE 15 CM DE ANCHO.

EP.7.- TACHUELA DE ALUMINIO CON ANCLA DE ACERO
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SON DISPOSITIVOS QUE SE UTILIZAN COMO COMPLEMENTO DE LAS RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO
Y COMO VIBRADORES REDUCTORES DE VELOCIDAD PARA ANUNCIAR LA LLEGADA A UN CRUCE A NIVEL CON EL
FERROCARRIL, EN CAMINOS SECUNDARIOS ANTES DE UN ENTRONQUE CON OTRO DE MAYOR IMPORTANCIA O EN ALGUN
OTRO SITIO DONDE SE CONSIDERE CONVENIENTE.

CARACTERISTICAS

DEBERAN SER DE MATERIAL ALUMINIO FUNDIDO CON ANCLA DE ACERO DE 3/8” AFILADA EN EL EXTREMO DEL
TAL MANERA QUE PERMITA PERFORAR LA CARPETA ASFALTICA, COLOR ALUMINIO NATURAL CON O SIN ESCALON
REFLEJANTE, DE FORMA CIRCULAR, CON UN DIAMETRO DEL ORDEN DE DIEZ (10) CENTIMETROS, UNA SUPERFICIE DE
CONTACTO NO MAYOR DE CIEN (100) CENTIMETROS CUADRADOS Y NO SOBRESALIR DEL PAVIMENTO MAS DE DOS (2)
CENTIMETROS.

COLOCACION

SE DEBEN COLOCAR DISPUESTOS EN TRESBOLILLO, COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA NO. 1.

FIGURA NO. 1.- DISTRIBUCION DE LOS BOTONES (DH-3) EN LA ZONA DE VIBRADORES
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EP.8.- PINTURA BASE AGUA COLOR AMARILLO
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LA PINTURA BASE AGUA DEBERA’SER ECOLOGICA, LIBRE DE METALES PESADOS, RESISTENTE A LA INTEMPERIE
Y A LA ABRASION PRODUCIDA POR EL TRAFICO VEHICULAR. DEBERA CUMPLIR CON LA NORMA TT-P-1952E TIPO I Y II, Y
CON LA NORMA NMX-C-451-ONNCCE-2009 TIPO I Y Il. EL COLOR DE LA PINTURA SERA AMARILLO.

LA PINTURA BASE AGUA CONTARA CON LOS SIGUIENTES PARAMETROS DE MEDICION:

PORCENTAJE DE PIGMENTO EN PESO (%): 60 MiNIMO.
SOLIDOS POR VOLUMEN (5): 58 MINIMO

SOLIDOS POR PESO (%): 75 MINIMO.

VISCOSIDAD: 80 - 90 KU

DENSIDAD (G/ML): 1.470 - 1.620 G/IML

V.0.C.: MENOR A 100 G/L

LA SUPERFICIE DONDE SE APLIQUE LA PINTURA DEBERA ESTAR LIMPIA Y TOTALMENTE SECA.

EQUIPO

SE DEBERA USAR UN EQUIPO DE ASPERSION CONVENCIONAL Y/O MAQUINA PINTA RAYAS. LAS TUBERIAS,
CONEXIONES, VALVULAS, FILTROS, TANQUES ETC. DEBERAN SER DE ACERO INOXIDABLE GRADO 304 O PLASTICO.

SI ES NECESARIO UN ACABADO REFLECTIVO, SE'DEBERA ESPOLVOREAR SOBRE LA PELICULA HUMEDA, MICRO-
ESFERAS DE VIDRIO A RAZON DE 700 G/L © 1,200 G/L SEGUN SE REQUIERA.

PARA LA LIMPIEZA DEL EQUIPO SE DEBERA USAR AGUA LIMPIA Y NO SE DEBERA PERMITIR QUE LA PINTURA SE
SEQUE EN LAS TUBERIAS.

TIEMPO DE SECADO

LA PINTURA BASE AGUA DEBERA PERMITIR LA LIBERACION DEL TRAFICO EN 10 MINUTOS Y UN SECADO TOTAL
EN 30 MINUTOS (EN CONDICIONES NORMALES DE HUMEDAD 50% Y TEMPERATURA DE 25°C)

ESPESOR

) EL ESPESOR DE LA PELICULA HUMEDA DEBERA SER DE 15 A 18 MILESIMAS DE PULGADA Y EN PELICULA SECA
SERA DE 7.5 A 8.5 MILESIMAS DE PULGADA.

RENDIMIENTO

EL RENDIMIENTO DE LA PINTURA BASE AGUA !I)EBERA SER DE 2.3 A 2.9 M2/L. CON MAQUINA PINTARRAYAS AL
ESPESOR ANTES MENCIONAD, ANCHO DE LA LINEA SERA DE 10 CM (32.8 METROS POR LITRO).
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EP.9.- BORRADO DE PINTURA CON EQUIPO SHOT-BLAS

r_—:@ Linea del Compresor

O Abrasivos
= Aire del Compresor

EL EQUIPO DE SHOT-BLAS DEBERA SER CAPAZ DE BOMBARDEAR PAR'[iCULAS ABRASIVAS A ALTA VELOCIDAD Y DE ESTA
MANERA AL IMPACTAR CON LA SUPERFICIE SE PRODUZCA LA REMOCION DE LOS CONTAMINANTES, QUEDANDO EL AREA
LISTA PARA EL PROCESO DE PINTURA. EL EQUIPO DE SHOT-BLAS DEBERA SER EFICAZ, RAPIDO Y SEGURO.

EL MATERIAL A UTILIZAR, DEBERA SER ARENA SILICE Y EL EQUIPO SERA DE TIPO PRESURIZADO.

V.- SENALAMIENTO DE OBRA

DESVIACIONES, CAMINOS DE ACCESO Y DISPOSITIVOS O TRABAJOS DE PROTECCION.

DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA OBJETO DE LA LICITACION EL CONTRATISTA ESTARA OBLIGADO A CONSTRUIR
Y CONSERVAR TRANSITABLES TODO EL TIEMPO REQUERIDO, TANTO LAS DESVIACIONES COMO LOS CAMINOS DE
ACCESO ADECUADOS PARA COMUNICAR LOS FRENTES DE TRABAJOS, LOS LUGARES FIJADOS PARA LA OBTENCION
DE LOS MATERIALES DESTINADOS A SU CONSTRUCCION Y PARA PERMITIR EL MOVIMIENTO DEL EQUIPO,
MAQUINARIA Y VEHICULOS NECESARIOS PARA SU REALIZACION; ASI COMO A SUJETARSE A LAS DISPOSICIONES DE
SEGURIDAD CONFORME A LA NORMATIVIDAD VIGENTE O SOLICITADAS POR LA DEPENDENCIA, EN LA INTELIGENCIA
DE QUE NO SE LE AUTORIZARA LA EJECUCION DE NINGUNA CLASE DE TRABAJOS HASTA QUE HAYA COLOCADO, A
SATISFACCION DE LA DEPENDENCIA, LAS SENALES Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION EN LA FORMA Y CONDICIONES
INDICADAS EN DICHO CAPITULO, ADICIONALMENTE A LO ANTERIOR, SE DEBERA CONSIDERAR QUE TODO EL
SENALAMIENTO DE PROTECCION DE OBRAS Y DESVIACIONES, TENDRA INSTALACION ELECTRICA, PARA OPERARLO
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EN LOS TURNOS VESPERTINOS Y NOCTURNOS, NO SE AUTORIZARA LA COLOCACION DE "MECHEROS, PIEDRAS O
FANTASMAS".

LA CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE LAS DESVIACIONES Y CAMINOS DE ACCESO, ASi COMO LA ELABORACION,
COLOCACION Y MANTENIMIENTO DE LAS SENALES Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION HASTA QUE LOS TRABAJOS LE
SEAN RECIBIDOS, SERAN A CARGO DEL CONTRATISTA Y POR LO TANTO, SU COSTO DEBERA CONSIDERARLO EN LO
INDIRECTOS

DE LOS PRECIOS UNITARIOS DE LOS DIVERSOS CONCEPTOS DE TRABAJOS, CONFORME A LO SOLICITADO POR LA
DEPENDENCIA.

EL PROPONENTE DEBERA TOMAR EN CUENTA AL FORMULAR SU PROPOSICION TODAS LAS DIFICULTADES Y
RESTRICCIONES QUE SE PRESENTEN DEBIDO A LA PRESENCIA DE INSTALACIONES (COMISION FEDERAL DE
ELECTRICIDAD, FIBRA OPTICA, TELEFONOS DE MEXICO, AVANTEL, IUSACEL, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO, ETC)
ASi COMO A LA INTENSIDAD DEL TRANSITO, COMO POR EJEMPLO, BAJA EFICIENCIA, TIEMPOS INACTIVOS DEL EQUIPO
DE CONSTRUCCION, ETC., YA QUE NO SE ACEPTARA RECLAMACION ALGUNA DEL CONTRATISTA RESPECTO A LOS
PRECIOS UNITARIOS CONTENIDOS EN SU PROPOSICION, ADUCIENDO EL DESCONOCIMIENTO DE LAS CONDICIONES
EN QUE SE REALIZARAN LOS TRABAJOS.

ADEMAS TAMBIEN DEBERA TOMAR EN CUENTA AL PREPARAR SU PROPOSICION, QUE EL CONTRATISTA ESTARA
OBLIGADO A TOMAR TODAS LAS PROVIDENCIAS QUE SEAN NECESARIAS PARA MANTENER LA CONTINUIDAD Y
FLUIDEZ DEL TRANSITO, ORGANIZANDO LOS DIFERENTES FRENTES DE TRABAJO DE MANERA QUE SE FACILITE EL
MOVIMIENTO DE DICHO TRANSITO Y SE REDUZCAN AL MINIMO LAS MOLESTIAS QUE SE OCASIONEN A LOS USUARIOS
POR LA CONSTRUCCION DE LA OBRA, DEBIENDO EXTREMAR LAS PRECAUCIONES A FIN DE PREVENIR Y EVITAR
ACCIDENTES DE CUALQUIER NATURALEZA, YA SEA CON MOTIVO DE LOS TRABAJOS, O POR LOS MOVIMIENTOS DE
SU MAQUINARIA O EQUIPO, O POR EL ABASTECIMIENTO DE MATERIALES, YA QUE EN CASO DE PRESENTARSE
CUALQUIER ACCIDENTE, ESTE SERA DE LA EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD DE LA EMPRESA CONTRATISTA; O LA
NECESIDAD DE EFECTUAR VOLADURAS (EN LOS CASOS DE USO DE EXPLOSIVO) CONTROLADAS PARA EVITAR DANOS
A TERCEROS.

DISPOSITIVOS DE PROTECCION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS OBJETO DEL CONCURSO Y HASTA QUE ESTAS LE SEAN RECIBIDAS, EL
CONTRATISTA ESTARA OBLIGADO A PRESENTAR PARA SU APROBACION UN PROYECTO DE SENALAMIENTO QUE
CUMPLA CON LAS DISPOSICIONES DE SEGURIDAD COMO LO INDICA LA NORMATIVIDAD VIGENTE O CONFORME LO
SOLICITE LA DEPENDENCIA, EN LA INTELIGENCIA DE QUE NO SE LE AUTORIZARA LA INICIACION DE NINGUNA CLASE
DE TRABAJOS HASTA QUE HAYA COLOCADO A SATISFACCION DE ESTA DEPENDENCIA, LAS SENALES Y DISPOSITIVOS
DE PROTECCION RESPECTIVOS EN LA FORMA Y CONDICIONES INDICADAS EN DICHO CAPITULO.

LA ELABORACION, COLOCACION Y MANTENIMIENTO DE LAS SENALES Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION ASi COMO
LOS BANDEREROS, SERAN A CARGO DEL CONTRATISTA Y POR LO TANTO SU COSTO DEBERA CONSIDERARLO EN
LOS INDIRECTOS DE OBRA, CONFORME A LO SENALADO EN LOS TRABAJOS POR EJECUTAR.

ADEMAS, EL CONTRATISTA ESTARA OBLIGADO A EXTREMAR LAS PRECAUCIONES PARA PREVENIR Y EVITAR AL

TRANSITO ACCIDENTES DE CUALQUIER NATURALEZA, YA SEA CON MOTIVO DE LAS OBRAS O POR LOS MOVIMIENTOS
DE SU MAQUINARIA, EQUIPO Y ABASTECIMIENTO DE MATERIALES. LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION DURANTE LA
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EJECUCION DE LAS OBRAS REPRESENTARAN EN UN PORCENTAJE EN EL ANALISIS DE LOS COSTOS INDIRECTOS, EL
CUAL SE DEBERA DE DESGLOSAR EN FORMA DETALLADA.

EL SENALAMIENTO DE PROTECCION DE OBRA MINIMO QUE LA EMPRESA DEBE CONSIDERAR, ES EL CONTENIDO EN
LOS CROQUIS MOSTRADOS POR LA DEPENDENCIA, EL CUAL DEBERA SER NUEVO Y ESTAR DISPONIBLE EN LA OBRA
PREVIO AL INICIO DE LOS TRABAJOS. LO ANTERIOR, SIN MENOSCABO DE QUE LA EMPRESA DEBERA COMPLEMENTAR
EL SENALAMIENTO SI A JUICIO DEL RESIDENTE DE LA DEPENDENCIA ES NECESARIO COLOCAR MAS SENALES O
SENALES DE DIFERENTE TIPO, SIN QUE LA EMPRESA PUEDA RECLAMAR PAGO ALGUNO POR ESE CONCEPTO.

EN CASO DE QUE DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS PARTE DEL SENALAMIENTO DE PROTECCION DE OBRA
RESULTE DANADO, LA EMPRESA DEBERA REPONERLO DE INMEDIATO SIN RECLAMAR PAGO ALGUNO POR DICHO
CONCEPTO, POR LO QUE ES NECESARIO SE CONSIDERE ESTA SITUACION AL MOMENTO DE ANALIZAR LOS COSTOS
INDIRECTOS POR SENALAMIENTO DE PROTECCION DE OBRA.
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EN EL SENTIDO OPUESTO SE
COLOCARA LA MISMA SEC-
UEMCLA DE SENALES,COMO
LA INDICADA,

DURANTE LA NOCHE,LA PRIMERA BARRERA SE HABILITARA CON DOS
LAMPARAS AMBAS DE DESTELLO, LAS SIGUIENTES BARRERAS ¥ LA
DISPOSICION DE LOS BANDEREROS EN CADA SENTIDD DE CIRCULACION
SE MARCARA CON ANTORCHAS ELECTRICAS LOS BANDEREROS QUE

PERMANECERAN LAS 24 HORA,DEBEN ESTAR EQUIPADOS CON
A P A R T o 5
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TABLA "A"

SENALAMIENTO MINIMO A CONSIDERAR

Indicadores de obstaculo con perfil
30x 122 10 . .
tubular cuadrado. Color naranja con negro,movil.
Indicador de alineamiento con base
13 x 100 40 . .
hexagonal. Reflejante color naranja
. " o, TRAMO EN REPARACION Fondo naranja con letras
Dispositivo para proteccion de obra 71x 239 2
A500M negras de 20 cm.
. . ., TRAMO EN REPARACION Fondo naranja con letras
Dispositivo para proteccion de obra 86 x 300 2
A 1000 M negras de 25 cm.
DPP-Obras en camino 71x71 2 Figura de hombr trabajando
L Fondo naranja con letras
Tablero adicional 30x 71 250 M 2
negras de 12.5 cms
DISMINUYA SU Fondo naranja con letras
Dispositivo para proteccién de obra 71x 239 2
Ispositivo para p o X VELOCIDAD negras de 20 cms
. . o, Fondo naranja con letras
Dispositivo para proteccion de obra 40x 178 PRECAUCION 2
negras de 20 cms
Fondo naranja con letras
Dispositivo para proteccién de obra 71x 178 DESVIACION 12 y
negras de 15 cms
DPP-Topes 71x71 4 Figuras de topes
SR-9 71x71 60km/h 2 Sefial restrictiva de velocidad
SR-9 71x71 40km/h 2 Sefal restrictiva de velocidad
Con franjas reflejantes grado
100 x 48 88 i ieri i
Trafitambo con base X ‘ Sup, 40 ingenieria horizontales de 10
inf c¢m de ancho alternado color
naranjay blanco
Ambar,que opere de noche
Lampara de destello ambar 40 q. P
automaticamente.
Flecha luminosa 76 x 130 2 Flecha luminosa
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IV.- ESPECIFICACIONES PARTICULARES Y COMPLEMENTARIAS.:

ESPECIFICACIONES GENERALES PARA AMPLIACION DE OBRAS DE DRENAJE

PLANTILLA DE CONCRETO HIDRAULICO DE F’C=100 KG/CM2

EL CONCRETO HIDRAULICO ES UNA COMBINACION DE CEMENTO PORTLAND, AGREGADOS PETREOS, AGUA Y ADITIVOS,
PARA FORMAR UNA MEZCLA MOLDEABLE QUE AL FRAGUAR FORMA UN ELEMENTO RIGIDO Y RESISTENTE, ESTE SE
CLASIFICA EN CONCRETO NORMAL, CONCRETO LIGERO, CONCRETO LANZADO Y CONCRETO CICLOPEO. SE HARA EN
APEGO A LAS NORMAS N-LEG-3 (EJECUCION DE OBRAS), N-CTR-CAR-1-02-003 (CONCRETO HIDRAULICO) DE LA
NORMATIVA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE VIGENTE

PLANTILLA DE CONCRETO PREMEZCLADO F"C= 100 KG/CM2, INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA, ACARREOS,
DESPERDICIOS, HERRAMIENTA Y EQUIPO, P.U.O.T.

LOS MATERIALES QUE SE UTILIZARAN EN LA ELABORACION DE LA MEZCLA (CEMENTO PORTLAND, AGREGADOS PETREOS,
AGUA Y ADITIVOS) DEBERAN CUMPLIR CON LO ESTABLECIDO EN EL LIBRO CMT (CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES)
TITULO 02 (MATERIALES PARA CONCRETO HIDRAULICO) PARTE 2 (MATERIALES PARA ESTRUCTURAS) Y A LAS
ESPECIFICACIONES ASTM, NO SE ACEPTARAN MATERIALES QUE NO CUMPLAN CON LO INDICADO EN LA FRACCION D.1 DE
DICHAS NORMAS.

EL EQUIPO Y HERRAMIENTA QUE SE UTILICE PARA LA FABRICACION Y COLOCACION DEL CONCRETO HIDRAULICO, SERA
EL ADECUADO PARA OBTENER LA CALIDAD, RESISTENCIA'Y EL RENDIMIENTO ESPECIFICADO EN EL PROYECTO, SIENDO
RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DE OBRA SU ELECCION Y MANTENIMIENTO EN OPTIMAS CONDICIONES DE
OPERACION DURANTE EL TIEMPO QUE DURE LA OBRA.

EL CONCRETO HIDRAULICO DE LA RESISTENCIA INDICADA EN EL PROYECTO PARA EL ELEMENTO ESPECIFICADO, SE
ELABORARAN DE ACUERDO A LO SIGUIENTE: SE FABRICARA CONCRETO QUE GARANTICE UNA RESISTENCIA DE F'C = 100
KG/CM2 CON TAMANO MAXIMO DE AGREGADO DE %" Y REVENIMIENTO DE LA MEZCLA DE 18 CM., DE 5 CM DE ESPESOR.

LA MEDICION SE HARA TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO CUADRADO (M2) DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO DE
5 CM DE ESPESOR.

EL PAGO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA SE HARA AL PRECIO FIJADO QUE RESULTE DEL ANALISIS. ESTE PRECIO
UNITARIO INCLUYE EL EQUIPO ADECUADO, MANO DE OBRA, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION EN APEGO A LA NORMATIVIDAD VIGENTE. ESTE PRECIO UNITARIO INCLUYE CARGA,
DESCARGA, TRANSPORTE CON VEHICULO APROPIADO Y ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES Y EQUIPO; MANEJO DE
LOS MATERIALES; ELABORACION DE LA MEZCLA DE LA RESISTENCIA INDICADA; COLOCACION DE LA MEZCLA DE ACUERDO
A PROYECTO; COSTO DE LOS CURADOS DEL CONCRETO; COSTO DE LAS PRUEBAS NECESARIAS DE LOS MATERIALES Y
DE LA MEZCLA A DIFERENTES EDADES; MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR; LIMPIEZA DE LA ZONA DE OBRA'Y EN
GENERAL TODO LO NECESARIO PARA UNA CORRECTA EJECUCION DE ESTE TRABAJO.
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E.P. 1.6 - RELLENO CON MATERIAL DE BANCO

LOS RELLENOS ES LA COLOCACION DE MATERIAL SELECCIONADO O NO, EN EXCAVACIONES HECHAS PARA
ESTRUCTURAS (COMO EN ESTE CASO), OBRAS DE DRENAJE, SUBDRENAJE, CUNAS DE TERRAPLENES CONTIGUOS A LA
ESTRUCTURA, TRINCHERAS ESTABILIZADAS Y OBRAS DE INGENIERIA. ESTOS PUEDEN SER CON PRODUCTO DE LA MISMA
EXCAVACION O PROCEDENTES DE BANCO PREVIAMENTE AUTORIZADOS.

LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN EN LA CONSTRUCCION DE LOS RELLENOS DEBERAN CUMPLIR CON LO ESTABLECIDO
EN LA NORMA N.CMT.1.01, MATERIALES PARA TERRAPLEN, O N.CMT.3.04.001 FILTROS, ASi COMO EN LAS NORMAS
APLICABLES DEL LIBRO CMT CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES. PARA ESTE CASO SE CONSTRUIRAN LOS RELLENOS
CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO PARA TERRACERIAS DE ACUERDO A LO QUE SE INDIQUE EN EL CONCEPTO.

EL EQUIPO Y HERRAMIENTA QUE SE UTILICE PARA LA CONSTRUCCION DE LOS RELLENOS SERA EL ADECUADO PARA
OBTENER LA CALIDAD Y EL RENDIMIENTO ESPECIFICADO EN EL PROYECTO, SIENDO RESPONSABILIDAD DEL
CONTRATISTA DE OBRA SU ELECCION Y MANTENIMIENTO EN OPTIMAS CONDICIONES DE OPERACION DURANTE EL
TIEMPO QUE DURE LA OBRA.

EJECUCION:

A) LOS RELLENOS QUE SE CONSTRUIRAN CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION O DE LOS CORTES DEL
TERRENO NATURAL Y SE COMPACTARAN AL 95% DE SU PVSM DE ACUERDO A LA PRUEBA PROCTOR ESTANDAR,
EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR CADA UNA, DE ACUERDO AL PROCEDIMIENTO Y CON LOS MATERIALES
INDICADOS EN EL PROYECTO CORRESPONDIENTE.

B) LOS RELLENOS PARA NIVELAR EL TERRENO, SE CONSTRUIRAN CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION
DE ACUERDO A LA GRANULOMETRIA INDICADA EN EL PROYECTO, SE COMPACTARAN AL 95% DE SU PVSM DE
ACUERDO CON LA PRUEBA PROCTOR EN CAPAS DE 20 CM CADA UNA, DE ACUERDO AL PROCEDIMIENTO Y CON
LOS MATERIALES INDICADOS EN CADA CONCEPTO.

LOS MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DEL RELLENO SE MEDIRAN TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO CUBICO (M3)
DE RELLENO COMPACTADO AL GRADO FIJADO EN EL PROYECTO, TOMANDO COMO BASE LA CANTIDAD INDICADA EN EL
MISMO.

LOS MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DEL RELLENO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, SE PAGARAN AL PRECIO
FIJADO EN EL CONTRATO PARA EL METRO CUBICO (M3) DE RELLENO COMPACTADO AL GRADO FIJADO EN EL PROYECTO.
ESTE PRECIO UNITARIO INCLUYE LO QUE CORRESPONDA POR: ADQUISICION O RENTA Y TRANSPORTE DE LOS EQUIPOS
UTILIZADOS EN LA COMPACTACION; ADQUISICION, TRANSPORTE DEL AGUA NECESARIA; ADQUISICION DE LOS
MATERIALES DE BANCO; CARGA, TRANSPORTE Y DESCARGA DEL MATERIAL DE BANCO, INCORPORACION DEL AGUA;
TENDIDO Y COMPACTACION DEL RELLENO AL GRADO FIJADO EN EL PROYECTO; MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR;
TIEMPO DE LOS VEHICULOS EMPLEADOS EN LOS TRANSPORTES; LIMPIEZA DE LA OBRA Y EN GENERAL TODO LO
NECESARIO PARA UNA CORRECTA EJECUCION DE ESTOS TRABAJOS.
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E.P. 1.7 - CIMBRA Y DESCIMBRA COMUN Y APARENTE EN MUROS Y LOSAS Y ALEROS Y PISOS DE TRANSICION.

LAS CIMBRAS A QUE SE REFIEREN ESTAS ESPECIFICACIONES SERAN ESTRUCTURAS TEMPORALES, EMPLEADAS PARA
SOPORTAR LAS FORMAS QUE CONTENDRAN AL CONCRETO FRESCO DURANTE EL TIEMPO QUE ESTE TARDA EN
ALCANZAR SU RESISTENCIA PREFIJADA, ANTES DE RETIRARLAS. SE ENTENDERA POR FORMAS PARA EL CONCRETO, LAS
QUE SE EMPLEARAN PARA CONFINARLO Y AMOLDARLO A LAS LINEAS Y NIVELES ESPECIFICADOS EN EL PROYECTO, O
PARA EVITAR QUE SE CONTAMINE CON MATERIAL PRODUCIDO POR DERRUMBES O DESLIZAMIENTO DE LAS SUPERFICIES
ADYACENTES A LAS EXCAVACIONES EN LAS QUE SEA EL COLADO.

CIMBRA Y DESCIMBRA COMUN EN MUROS Y LOSAS, MEDIDA A LINEAS DE PROYECTO, UTILIZANDO MADERA, LOS
TROQUELES Y DEMAS REFUERZOS SERAN DISENADOS POR EL CONTRATISTA, ASi COMO MOLDURAS O CHAFLANES
RESPETANDO LA GEOMETRIA DE LAS MISMAS, INCLUYE: TRAZO, FABRICACION, CORTE, HABILITACION, COLOCACION,
MATERIALES, MANO DE OBRA'Y EQUIPO.

SE UTILIZARA MADERA DE PINO DE ACUERDO CON LA DESIGNACION 347-63 DEL A.C..

LAS FORMAS DEBERAN TENER UN TRASLAPE NO MENOR DE 2.5 CM. SOBRE EL CONCRETO ENDURECIDO PREVIAMENTE
COLADO, Y SERAN SUJETAS AL MISMO, DE FORMA QUE AL HACER EL SIGUIENTE COLADO LAS FORMAS NO SE ABRAN NI
PERMITAN DESALOJAMIENTOS DE LAS SUPERFICIES DEL CONCRETO NI PERDIDAS DE LA LECHADA EN LAS JUNTAS.

LOS MATERIALES QUE SE EMPLEARAN COMO CIMBRA DE CONTACTO O MOLDE PARA OBTENER SUPERFICIES DE
ACABADO APARENTE, DEBERAN SER PREVIAMENTE APROBADOS POR EL ORGANISMO.

LOS PUNTALES DEBERAN QUEDAR A PLOMO, ACEPTANDOSE UNA INCLINACION MAXIMA DE 2 MM. POR METRO.

SE COLOCARAN SENALES Y BARRERAS PARA IMPEDIR EL PASO A LA ZONA DE COLADOS A PERSONAS Y VEHICULOS NO
AUTORIZADOS, ASI COMO ANDAMIOS, BARANDALES Y PLATAFORMAS QUE GARANTICEN LA SEGURIDAD DEL PERSONAL.

LA MADERA UTILIZADA PARA LA CIMBRA NO DEBERA ESTAR TORCIDA O DEFORMADA EVITANDO COLOCAR PIEZAS CON
NUDOS EN ZONAS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA CIMBRA QUE VAYAN A TRABAJAR A TENSION. SALVO
INDICACION EN CONTRARIO, TODAS LAS ARISTAS VIVAS LLEVARAN UN CHAFLAN QUE CONSISTIRA EN UN TRIANGULO
RECTANGULO CON CATETOS DE 2.5 CM(CHAFLAN DE 3/4”)

EL EQUIPO Y HERRAMIENTA QUE SE UTILICE PARA LA COLOCACION DE LA CIMBRA Y EL DESCIMBRADO, SERA EL
ADECUADO PARA OBTENER LA CALIDAD, RESISTENCIA' Y EL RENDIMIENTO ESPECIFICADO EN EL PROYECTO, SIENDO
RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DE OBRA SU ELECCION Y MANTENIMIENTO EN OPTIMAS CONDICIONES DE
OPERACION DURANTE EL TIEMPO QUE DURE LA OBRA.

SE COLOCARA LA CIMBRA DE TAL FORMA QUE SE GARANTICE LA CORRECTA CONTENCION DEL CONCRETO AMARRADA
Y FIJA SIN OQUEDADES O SEPARACIONES FUERA DE LO QUE INDICA EL PROYECTO.

LA MEDICION SE HARA TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO CUADRADO (M2) CIMBRA DE MADERA.

EL PAGO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA SE HARA AL PRECIO FIJADO QUE RESULTE DEL ANALISIS. ESTE PRECIO
UNITARIO INCLUYE EL EQUIPO ADECUADO, MANO DE OBRA, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION EN APEGO A LA NORMATIVIDAD VIGENTE. ESTE PRECIO UNITARIO INCLUYE CARGA,
DESCARGA, TRANSPORTE CON VEHICULO APROPIADO Y ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES Y EQUIPO; MANEJO DE
LOS MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR; LIMPIEZA DE LA ZONA DE OBRA Y EN GENERAL TODO LO
NECESARIO PARA UNA CORRECTA EJECUCION DE ESTE CONCEPTO.
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E.P. 1.7, 2.5.- ACERO DE REFUERZO EN MUROS Y LOSAS Y ALEROS Y PISO DE TRANSICION.

EL REFUERZO DEL CONCRETO HIDRAULICO SE EFECTUARA CON ACERO DE REFUERZO (VARILLAS CORRUGADAS) DE F'Y
=4200 KG/CM2. SU CARACTERISTICA Y COLOCACION SE HARA DE ACUERDO A LA NORMA N-LEG-3 (EJECUCION DE OBRAS),
TITULO 03 (ACERO Y PRODUCTOS DE ACERO), CMT PARTE 2 (MATERIALES PARA ESTRUCTURAS) Y ESPECIALMENTE A LA
NORMA N-CTR-CAR-1-02-004-00 (ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO) DE LA NORMATIVA PARA LA INFRAESTRUCTURA
DEL TRANSPORTE VIGENTE.

EL ACERO DE REFUERZO CUMPLIRA CON LO ESTABLECIDO EN LAS NORMAS APLICABLES DE LOS TiTULOS 03 (ACERO Y
PRODUCTOS DE ACERO), LA PARTE 2 (MATERIALES PARA ESTRUCTURAS) CMT (CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES),
NO SE ACEPTARAN EL SUMINISTRO Y UTILIZACION DE ACERO QUE NO CUMPLA CON LO INDICADO EN LA FRACCION D.1
DE ESTA NORMA. EL ACERO EMPLEADO SERA CON VARILLAS CORRUGADAS DE LOS DIAMETROS INDICADOS EN EL
PROYECTO DE F'Y = 4200 KG/CM2.

EL EQUIPO QUE SE UTILICE EN EL HABILITADO Y COLOCACION DEL ACERO, SERA EL ADECUADO PARA OBTENER LA
CALIDAD ESPECIFICADA EN EL PROYECTO, QUEDANDO BAJO LA RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DE OBRA EL
MANTENIMIENTO EN OPTIMA CONDICION DE OPERACION DEL MISMO DURANTE EL TIEMPO QUE DURE LA MISMA.

EL ACERO DE REFUERZO QUE SE EMPLEARA EN CONSTRUCCION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES, SERA VARILLA
CORRUGADA CON RESISTENCIA DE F'Y = 4200 KG/CM2. SU HABILITADO Y COLOCACION SE HARA DE ACUERDO A LO
INDICADO EN EL PROYECTO.

LA MEDICION SE HARA TOMANDO COMO UNIDAD EL KILOGRAMO (KG) DE REFUERZO COLOCADO DE ACUERDO A
PROYECTO, BASANDOSE EN LAS CANTIDADES INDICADAS EN EL CATALOGO DE CONCEPTOS.

EL PAGO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, SE HARA AL PRECIO UNITARIO FIJADO EN EL CONTRATO PARA EL
KILOGRAMO (KG) DE REFUERZO COLOCADO DE ACUERDO A PROYECTO Y A LA NORMA N-LEG-3 (EJECUCION DE OBRAS).
ESTE PRECIO UNITARIO INCLUYE LO QUE CORRESPONDA POR: ADQUISICION DE LA VARILLA DEL DIAMETRO INDICADO,
DEL ALAMBRE RECOCIDO Y DE LA HERRAMIENTA NECESARIA; CARGAS, TRANSPORTE, DESCARGA Y ALMACENAMIENTO
DE LOS MATERIALES; CORTE, HABILITADO Y TRASLAPES DE LAS VARILLAS; MERMAS Y DESPERDICIOS; COLOCACION DE
ACUERDO A PROYECTO; MANO DE OBRA; TIEMPO DE LOS VEHICULOS EMPLEADOS EN LOS TRANSPORTES, Y EN GENERAL
TODO LO NECESARIO PARA UNA CORRECTA EJECUCION DE ESTOS TRABAJOS.

CONCRETO PREMEZCLADO EN MUROS Y LOSAS Y ALEROS Y PISOS DE TRANSICION.

EL CONCRETO HIDRAULICO ES UNA COMBINACION DE CEMENTO PORTLAND, AGREGADOS PETREOS, AGUA Y ADITIVOS,
PARA FORMAR UNA MEZCLA MOLDEABLE QUE AL FRAGUAR FORMA UN ELEMENTO RIGIDO Y RESISTENTE, ESTE SE
CLASIFICA EN CONCRETO NORMAL, CONCRETO LIGERO, CONCRETO LANZADO Y CONCRETO CICLOPEQ. SE HARA EN
APEGO A LAS NORMAS N-LEG-3 (EJECUCION DE OBRAS), N-CTR-CAR-1-02-003 (CONCRETO HIDRAULICO) DE LA
NORMATIVA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE VIGENTE

LOS MATERIALES QUE SE UTILIZARAN EN LA ELABORACION DE LA MEZCLA (CEMENTO PORTLAND, AGREGADOS PETREOS,
AGUA Y ADITIVOS) DEBERAN CUMPLIR CON LO ESTABLECIDO EN EL LIBRO CMT (CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES)
TITULO 02 (MATERIALES PARA CONCRETO HIDRAULICO) PARTE 2 (MATERIALES PARA ESTRUCTURAS) Y A LAS
ESPECIFICACIONES ASTM, NO SE ACEPTARAN MATERIALES QUE NO CUMPLAN CON LO INDICADO EN LA FRACCION D.1 DE
DICHAS NORMAS.

EL EQUIPO Y HERRAMIENTA QUE SE UTILICE PARA LA FABRICACION Y COLOCACION DEL CONCRETO HIDRAULICO, SERA
EL ADECUADO PARA OBTENER LA CALIDAD, RESISTENCIA Y EL RENDIMIENTO ESPECIFICADO EN EL PROYECTO, SIENDO
RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DE OBRA SU ELECCION Y MANTENIMIENTO EN OPTIMAS CONDICIONES DE
OPERACION DURANTE EL TIEMPO QUE DURE LA OBRA.
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EL CONCRETO HIDRAULICO PARA MUROS Y LOSAS SE FABRI(}ARA’CON CONCRETO PREMEZCLADO DE PLANTA, QUE
GARANTICE UNA RESISTENCIA DE F'C = 250 KG/CM2 CON TAMANO MAXIMO DE AGREGADO DE %, INCLUYE SUMINISTRO,
COLOCACION, CURADO CON MEMBRANA'Y LIMPIEZA DE LA ZONA DE OBRA.

SE DEBE TENER EN CUENTA EL RECUBRIMIENTO QUE EL PROYECTO INDICA Y CONSIDERAR LOS ELEMENTOS QUE
GARANTICEN LA SEPARACION ENTRE LA CIMBRA'Y EL ACERO DE REFUERZO.

LA MEDICION SE HARA TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO CUBICO (M3) DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
PREMEZCLADO O FABRICADO Y COLOCADO DE ACUERDO A PROYECTO, BASANDOSE EN LAS CANTIDADES INDICADAS EN
EL CATALOGO DE CONCEPTOS.

EL PAGO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, SE HARA AL PRECIO UNITARIO FIJADO EN EL CONTRATO PARA EL METRO
CUBICO (M3) DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO PREMEZCLADO O FABRICADO Y COLOCADO DE ACUERDO A
PROYECTO Y TODOS LOS ELEMENTOS REQUERIDOS PARA SU CORRECTA EJECUCION A LA NORMA N-LEG-3 (EJECUCION
DE OBRAS). ESTE PRECIO UNITARIO INCLUYE LO QUE CORRESPONDA POR: ADQUISICION DEL CONCRETO PREMEZCLADO;
REGALIAS, CARGOS, INDEMNIZACIONES, DEMAS GRAVAMENES Y PERMISOS DE EXPLOTACION DEL AGUA Y SU ACARREO
A CUALQUIER DISTANCIA, ALMACENAMIENTOS Y MOVIMIENTOS EN LA OBRA DE TODOS LOS MATERIALES; PARTE
PROPORCIONAL DEL COSTO DE LA CIMBRA, HERRAJE Y/O ACERO U OTROS MATERIALES PARA OBRA FALSA Y MOLDES,
CUALQUIERA QUE SEA SU ALTURA; BOMBEO Y OBRAS AUXILIARES PARA EFECTUAR EL COLADO EN SECO, COLADO A
CUALQUIER ALTURA; ACOMODO Y COMPACTACION DE LA REVOLTURA; MERMAS Y DESPERDICIOS; PREPARACION DE LAS
JUNTAS DE CONSTRUCCION, CURADO, INCLUYENDO AGUA Y/O LOS MATERIALES, DESCIMBRADO Y REMOCION DE LA
CIMBRA; ACABADOS, LIMPIEZA DE LA OBRA, COSTO DE LAS PRUEBAS NECESARIAS DE LOS MATERIALES Y DE LA MEZCLA
A DIFERENTE EDADES, Y EN GENERAL, TODO LO NECESARIO PARA LA EJECUCION; Y LOS TIEMPOS DE LOS VEHICULOS
EMPLEADOS EN LOS TRANSPORTES DURANTE LAS CARGAS Y LAS DESCARGAS. ASi COMO EL TIEMPO DE TRANSPORTE
DEL CONCRETO PREMEZCLADO, MISMO QUE DEBERA ESTAR DENTRO DE LOS RANGOS ESTABLECIDOS EN LAS
ESPECIFICACIONES DEL INSTITUTO MEXICANO DEL CEMENTO Y EL CONCRETO (IMCYC).

CARGA, ACARREO Y DESCARGA DEL MATERIAL PRODUCTO DE LAS EXCAVACIONES

SERA APLICADO EL VOLUMEN EXCAVADO O MATERIAL USADO PARA RELLENO, EL CUAL SERA TRANSPORTADO POR LA
DISTANCIA MAS CORTA POSIBLE ENTRE LOS LUGARES DE CARGA Y DESCARGA. HABRA SOBRE ACARREOS CUANDO EL
MATERIAL SEA TRANSPORTADO A UNA DISTANCIA MAYOR QUE LA INDICADA EN EL ACARREO LIBRE.

EL MEDIO DE TRANSPORTE SERA CAMION, CARRETILLA, TARIMA, PARIHUELA, ETC. DEPENDIENDO DEL SISTEMA DE
EXCAVACION AUTORIZADO. EL VOLUMEN DEL MATERIAL SE MEDIRA POR M3. CUANDO LOS MEDIOS DE ACARREO SEAN
MANUALES, LA DISTANCIA SE MEDIRA POR ESTACIONES DE 30 MTS. CUANDO EL ACARREO SEA POR MEDIOS MECANICOS
LA DISTANCIA SE MEDIRA POR KMS. EL PRECIO UNITARIO INCLUYE LA MANO DE OBRA NECESARIA PARA ACARREAR EL
MATERIAL, DEPRECIACION DE HERRAMIENTA, RESTITUCION Y CORRECCION DE PARTES MAL EFECTUADAS A JUICIO DEL
ORGANISMO Y LIMPIEZA DE LA ZONA RECORRIDA.

EL RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE DE LAS EXCAVACIONES SE REFIERE A LA CARGA, DESALOJO Y ACARREO HACIA
BANCOS DE DESPERDICIO PREVIAMENTE AUTORIZADOS. INCLUYE REGALIAS Y PERMISOS PARA SU DISPOSICION FINAL
EN TIRADERO MUNICIPAL O RELLENO SANITARIO.

LOS MATERIALES QUE SE DESPERDICIARAN SERAN LOS QUE YA NO SE UTILICEN EN LA CONSTRUCCION DE LOS
RELLENOS O RECARGUES DE ACUERDO A LO QUE SE INDIQUE EN EL CONCEPTO.

EL EQUIPO Y HERRAMIENTA QUE SE UTILICE PARA LA CARGA, DESALOJO Y ACARREO SERA EL ADECUADO PARA OBTENER
EL RENDIMIENTO ESPECIFICADO EN EL PROYECTO, SIENDO RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DE OBRA SU
ELECCION Y MANTENIMIENTO EN OPTIMAS CONDICIONES DE OPERACION DURANTE EL TIEMPO QUE DURE LA OBRA.

SE REALIZARA CON LA MAQUINARIA'Y EL EQUIPO NECESARIO PARA DEJAR LIMPIA LA SUPERFICIE Y CONTINUAR CON EL
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO QUE EL PROYECTO INDICA.
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LOS MATERIALES A DESALOJAR DE LA ZONA DE OBRA QUE SON PRODUCTO DE LA EXCAVACION SE MEDIRAN TOMANDO
COMO UNIDAD EL METRO CUBICO (M3) DE EXTRACCION DE MATERIAL SEGUN EL PROYECTO, TOMANDO COMO BASE LA
CANTIDAD INDICADA EN EL MISMO.

LA EXTRACCION DE LOS MATERIALES SOBRANTES POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, SE PAGARAN AL PRECIO FIJADO
EN EL CONTRATO PARA EL METRO CUBICO (M3) DE MATERIAL EXTRAIDO. ESTE PRECIO UNITARIO INCLUYE LO QUE
CORRESPONDA POR: ADQUISICION O RENTA Y TRANSPORTE DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS EN LA EXTRACCION Y CARGA,
TRANSPORTE Y DESCARGA DEL MATERIAL DE DESPERDICIO MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR; TIEMPO DE LOS
VEHICULOS EMPLEADOS EN LOS TRANSPORTES; LIMPIEZA DE LA OBRA Y EN GENERAL TODO LO NECESARIO PARA UNA
CORRECTA EJECUCION DE ESTOS TRABAJOS.

LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA

LA LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA ES EL CONJUNTO DE ACTIVIDADES NECESARIAS PREVIAS A LA ENTREGA DE LOS
TRABAJOS CONCLUIDOS, REALIZANDO LAS TAREAS NECESARIAS PARA DEJAR LIBRE DE OBSTACULOS LA CIRCULACION
DE VEHICULOS POR LAS OBRAS DE DRENAJE.

LOS MATERIALES QUE SE DESPERDICIARAN Y SERAN DESALOJADOS SERAN LOS QUE YA NO SE UTILICEN Y SEAN
SOBRANTES EN LA OBRA.

EL EQUIPO Y HERRAMIENTA QUE SE UTILICE PARA LA LIMPIEZA, CARGA, DESALOJO Y ACARREO SERA EL ADECUADO
PARA OBTENER EL RENDIMIENTO ESPECIFICADO EN EL PROYECTO, SIENDO RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DE
OBRA SU ELECCION Y MANTENIMIENTO EN OPTIMAS CONDICIONES DE OPERACION DURANTE EL TIEMPO QUE DURE LA
OBRA.

SE REALIZARA CON LA MAQUINARIA'Y EL EQUIPO NECESARIO PARA DEJAR LIMPIA LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO Y
ZONAS ALEDANAS DE LA OBRA INCLUYENDO PERSONAL Y HERRAMIENTA MENOR.

LOS MATERIALES A DESALOJAR DE LA ZONA DE OBRA QUE SON PRODUCTO DE LA LIMPIEZA SE MEDIRAN TOMANDO COMO
UNIDAD EL METRO CUADRADO (M2) DE LIMPIEZA Y EXTRACCION DE MATERIAL SEGUN EL PROYECTO, TOMANDO COMO
BASE LA CANTIDAD INDICADA EN EL MISMO.

LA LIMPIEZA Y EXTRACCION DE LOS MATERIALES SOBRANTES, PRODUCTO DE LA LIMPIEZA POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA, SE PAGARAN AL PRECIO FIJADO EN EL CONTRATO PARA EL METRO CUADRADO (M2) DE LIMPIEZA. ESTE
PRECIO UNITARIO INCLUYE LO QUE CORRESPONDA POR: ADQUISICION O RENTA Y TRANSPORTE DE LOS EQUIPOS
UTILIZADOS EN LA LIMPIEZA, EXTRACCION, CARGA, TRANSPORTE Y DESCARGA DEL MATERIAL DE DESPERDICIO, MANO
DE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR; TIEMPO DE LOS VEHICULOS EMPLEADOS EN LOS TRANSPORTES Y EN GENERAL TODO
LO NECESARIO PARA UNA CORRECTA EJECUCION DE ESTOS TRABAJOS.

NOTA IMPORTANTE:
Ante la contingencia actual por la pandemia del virus COVID-19 y priorizando la salud y
seguridad de todos los involucrados en la obra de construccion, se considera obligatorio la
implementacién y seguimiento del MANUAL COVID-19, para efectos operativos, de uso,
maniobra y todo lo inherente al trabajo fisico en campo, anexo a esta convocatoria
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ESPECIICACIONES GENERALES PARA CONSTRUCCION DE GUARNICIONES

40.‘00 CARPETA ASFALTICA
\
L-20.00
SECCION TRANSVERSAL
GUARNICION DE CONCRETO TIPO TRAPEZOIDAL
NOTAS:

1.— TODAS LAS DIMENSIONES SE EXPRESAN EN CENTIMETROS

2.~ LA GUARNICION SERA CONSTRUIDA CON CONCRETO F’C=200 kg/cm?2

5.~ LA ALTURA DEL PATIN SE MODIFICARA DE ACUERDO A LOS ESPESORES
DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO, DEBIENDO DEPSLANTARSE LA

GUARNICION EN EL NIVEL SUPERIOR DE LA CAPA SUBRASANTE O EN EL
NIVEL SUPERIOR DE LA CAPA SUB-BASE SEGUN SE INDIQUE EN PROYECTO

4.— DEBERAN FORMARSE JUNTAS TRANSVERSALES A CADA 3.0 m.
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DETALLE DE SECCION TRANSVERSAL CON GUARNICIONES

Caracteristica

1aximo

TIAaxirmo

ena™ minimo

Califormia (CBR) ¥ minimo
jeles™ maximo

las v lajeadas™ maximo
tacion B9 minimo
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